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Nanocząstki
projektowane 

– czy wszystko jest pod kontrolą? 
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Pisz  te s owa, wci  maj c w pami ci 
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Namieśnika – Rektora Politechniki Gda -
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na nadchodz ce wydarzenia, w tym m.in.: XII Ogólnopolskie Sympozjum „Nauka 
i przemys  – metody spektroskopowe w praktyce, nowe wyzwania i mo liwości” 
(UMCS, Lublin, 25-27 czerwca 2019 r.). 

A na deser tradycyjnie ju  inspiruj cy felieton Pana Niedzickiego.
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OHAUS Corporation, światowy lider 
w produkcji wag, sprz tu laboratoryj-
nego i przyrz dów analitycznych po-
informowa  o wprowadzeniu nowych 
wag przenośnych Navigator.
S one przeznaczone do wielu pod-
stawowych pomiarów masy w wa-
runkach laboratoryjnych, przemys o-
wych i edukacyjnych. cz c solidn  
konstrukcj  z wielofunkcyjności , 
wagi Navigator oferuj  dok adnoś , 
szybkoś  i powtarzalnoś  w jednym 
urz dzeniu, które jest jednocze-
śnie wydajne i niedrogie. Ponadto 
stabilizuj  si  precyzyjnie w mniej 
ni  jedn  sekund  oraz zapewniaj  
szybkie i dok adne wyniki wa enia. 

Pozwala to operatorowi zwi kszy  
wydajnoś  ca ego procesu wa enia. 
Wag  zabezpiecza system ochrony 
przed przeci eniem (mechaniczny 
i programowy), który jest w stanie 
wytrzymywa  obci enia nawet 
czterokrotnie wi ksze od znamiono-
wych. Dodatkowo podczas transpor-
tu/magazynowania czujnik wagowy 
przed uszkodzeniami zabezpiecza 
wbudowana blokada transportowa.

 Waga Navigator nadaje si  
do wielu ró nych zastosowa . Jej 
u yteczne cechy, takie jak: mo li-
woś  pi trowania, ultraszybki czas 
stabilizacji, mobilnoś  i zasilanie 
bateryjne w po czeniu z szerokim 

wyborem ró norodnych konfi guracji 
dost pnych modeli wagi, sprawiaj , 
e jest to doskona y wybór, zarówno 

do zastosowa  edukacyjnych, jak 
i przemys owych – mówi Szymon 
Holubowicz, Senior Market Manager 
w fi rmie OHAUS.
Źródło: informacja prasowa OHAUS

Grupa Selena to jeden z najwi kszych 
w Polsce producentów i dystrybuto-
rów chemii budowlanej, który operuje 
na 70 zagranicznych rynkach. W jej 
sk ad wchodz  30 spó ek i zak ady 
produkcyjne zlokalizowane na trzech 
kontynentach, m.in. w: Brazylii, Korei 
Po udniowej, Chinach, Hiszpanii i Tur-
cji. Jej g ówne marki to: Tytan, Artelit 
oraz hiszpa ska Quilosa. Strategia 
grupy zak ada rozwój i wdra anie 
innowacyjnych produktów, które po-
zwalaj  jej jak najlepiej odpowiada  
na trendy i dopasowywa  si  do sytu-
acji rynkowej. Przyk adem jest m.in. 
nowy klej na bazie technologii hybry-
dowej, który dzia a 8 razy szybciej 
od zwyk ych klejów monta owych.
Nacisk na dzia alnoś  badawczo-
-rozwojow  to g ówny powód, dla 
którego grupa zdecydowa a si  
na wart  8 mln z inwestycj  w nowe 
centrum laboratoryjne w Dzier onio-
wie w Wa brzyskiej Specjalnej Strefi e 
Ekonomicznej. Ma ono znacznie 
zwi kszy  mo liwości fi rmy w za-
kresie opracowywania i wdra ania 
na światowe rynki innowacyjnych 
rozwi za  chemii budowlanej.
– Centrum badawczo-rozwojowe 
Seleny od lat zajmuje si  tworze-

niem nowych produktów i receptur 
artyku ów chemii budowlanej, które 
nast pnie sprzedajemy na ca y świat. 
Ró nica jest taka, e dotychczas 
nasze zespo y by y rozproszone 
w ró nych lokalizacjach i ró nych 
laboratoriach na terenie kraju. Teraz 
uda o nam si  zbudowa  jedno cen-
trum w Dzier oniowie. ci gn liśmy 
tu z ró nych miejsc w Polsce wszyst-
kich chemików, którzy pracowali dla 
Seleny i którzy razem mog  teraz 
kreowa  nowe rozwi zania – mówi 
Krzysztof Domarecki, prezes Grupy 
Selena.
Jak podkreśla, zarówno w Europie, jak 
i na globalnym rynku istnieje bardzo 
du a konkurencja. Ma e, kilkuosobo-

we zespo y badawczo-rozwojowe 
maj  k opot w nad aniu za zmiana-
mi, jakie zachodz  w bran y chemii 
budowlanej, w formulacjach i recep-
turach. Dlatego stworzenie jednego 
miejsca, w którym ponad 50-osobo-
wy zespó  mo e analizowa  naj-
wa niejsze trendy w chemii i bu-
downictwie, tworzy  nowe produkty, 
testowa  je i nast pnie wprowadza  
na rynki ca ego świata, jest du ym 
prze omem. Centrum otrzyma o grant 
na opracowanie i wdro enie systemu 
pian oraz pianoklejów poliuretano-
wych o wysokich w aściwościach 
izolacyjnych – w ramach projektu 
EENSULATE.

Źródło: PAP

FIRMA OHAUS® WPROWADZA NOWE,
ZMODERNIZOWANE PRZENO NE WAGI SERII NAVIGATOR™

NA DOLNYM L SKU POWSTAŁO NOWE CENTRUM LABORATORYJNE
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G ównymi osiami dzia alności PPNT 
s chemia, biotechnologia, fi zyka 
oraz IT. Park wspierany jest równie  
przez fi rmy dzia aj ce w innych 
ga ziach gospodarki. Ka dy ambitny 
przedsi biorca, stawiaj cy na in-
nowacje i nowoczesnoś , znajdzie 
w PPNT coś dla siebie. Nowe logo 
i ca y system identyfi kacji wizual-
nej maj  podkreśli , e Park stawia 
na kreatywnoś  i wspó prac , e jest 
mark  profesjonaln , uporz dko-
wan  i budz c  zaufanie. Strza ka 
z litery „T” ma kierowa  uwag  
na korzyści, jakie marka PPNT oferuje 
swoim klientom. Z kolei dwie zesta-
wione, stykaj ce si  ze sob  strza ki 
symbolizuj  dwustronne korzyści 
p yn ce z i dla biznesu, technologii, 
innowacji oraz nauki. Bardzo wa ne 
s  wspó praca fi rm z naukowcami, 
wspólny kierunek oraz punkt styku 
mi dzy tymi dwoma światami. Takim 
punktem jest w aśnie Pozna ski Park 
Naukowo-Technologiczny. Bazowa 

kolorystyka PPNT jest stonowana, 
techniczna. Dodano jednak akcent 
kolorystyczny w postaci koloru 
zielonego.

 Od ponad 20 lat funkcjonuje w ra-
mach PPNT Pozna skie Laboratorium 
Radiow glowe, prowadzimy badania 
naukowe z zakresu chemii i biotech-
nologii, świadczymy us ugi doradcze, 
pomagamy w pozyskiwaniu funduszy 
europejskich, grantów dla naukow-
ców. W obr bie Parku dzia a jeden 

z najlepszych w kraju Regionalny 
Punkt Kontaktowy Programów Ramo-
wych UE, nowoczesne DataCenter. 
Od prawie 5 lat prowadzimy te  cen-
trum nauki, jakim jest Laboratorium 
Wyobra ni – podkreśla prof. Jacek 
Guli ski, dyrektor Pozna skiego Parku 
Naukowo-Technologicznego.

Źródło: informacja prasowa PPNT

POZNA SKI PARK NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY W NOWEJ ODSŁONIE

Politechnika Warszawska (PW) 
w ramach krajowych i mi dzynaro-
dowych projektów od ponad 10 lat 
prowadzi intensywne badania nad 
grafenem  jego aplikacjami oraz 
technologiami wytwarzania (ponad 
250 publikacji naukowych w prasie 
mi dzynarodowej oraz kilkanaście 
patentów). Jako jedyna uczelnia 
wy sza w Polsce jest cz onkiem 
konsorcjum programu Graphene 
Flagship  najwi kszej w historii Unii 
Europejskiej inicjatywy badawczej. 
Prace PW w ramach tego projektu, 
prowadzone m.in. w nowoczesnym 
Centrum Zaawansowanych Tech-
nologii (CEZAMAT), zaplanowane 
s co najmniej do marca 2022 r.
W Politechnice Warszawskiej zosta-
o powo ane Laboratorium Grafeno-

we (Wydzia  In ynierii Chemicznej 
i Procesowej) dedykowane wytwa-
rzaniu nanomateria ów w glowych, 
ich charakteryzacji i poszukiwaniu 

nowych zastosowa , np. hybrydowe 
materia y fl uoroscencyjne i absorbery 
promieniowania podczerwonego czy 
nawet tak egzotyczne rozwi zanie 
jak opracowanie nowych elkotów 
poliestrowych do wykorzystania 
w budowie jachtu nowej generacji 
Delphia Nano Solution.
Uczelnia uruchomi a tak e technolo-
gi  produkcji grafenu epitaksjalnego 
(na folii miedzianej) na potrzeby 
prowadzonych w asnych bada  apli-
kacyjnych. W Politechnice Warszaw-
skiej zosta a równie  opracowana 
technologia i uruchomiona produk-
cja zupe nie nowych materia ów 
dwuwymiarowych z rodziny grafe-
nu – MXenes. Opracowano równie  
syntez  nowego dwuwymiarowego 
materia u  dwusiarczek molibdenu 
(MoS2)  metod  epitaksji.
Do ciekawszych aplikacji grafeno-
wych opracowanych w PW oraz 
we wspó pracy z przemys em pol-

skim nale : ultraszybki fotodetektor 
podczerwieni nowej generacji zre-
alizowany w 2015 roku w ramach 
projektu Graf-Tech; elektroniczne 
nanourz dzenia do zastosowania 
w elektronice du ych cz stotliwości 
(do szybkich detektorów, senso-
rów, diod); nowe nanokompozyty 
do ochrony przed promieniowaniem 
elektromagnetycznym do zasto-
sowa  w cyberbezpiecze stwie, 
przemyśle elektronicznym, lotni-
czym i w technologii 5G; termo-
przewodz ce pasty grafenowe 
do zastosowania w elektronice jako 
nowoczesne materia y do odprowa-
dzenia ciep a; technologie membran 
do mobilnych stacji oczyszczania 
wody pitnej, w których zastoso-
wanie grafenu poprawia o ich 
selektywnoś ; grafen jako warstwa 
antykorozyjna i inne.

Źródło: informacja prasowa
– Politechnika Warszawska

CO SI  DZIEJE Z GRAFENEM NA POLITECHNICE WARSZAWSKIEJ?
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ProtoLab  Podkarpackie Centrum 
Innowacji (PCI), które ma efektywnie 

czy  nauk  z biznesem w budo-
waniu nowoczesnej i innowacyjnej 
gospodarki, powsta o w Rzeszowie.
PCI jest spó k  samorz dow  
województwa podkarpackiego. 
Partnerami projektu s : Politechnika 
Rzeszowska, Uniwersytet Rzeszow-
ski oraz Wy sza Szko a Informatyki 
i Zarz dzania w Rzeszowie. Jak 
podkreślano na konferencji ofi -
cjalnie otwieraj cej Centrum, jego 
celem jest efektywne czenie nauki 
z biznesem w procesie budowania 
nowoczesnej i innowacyjnej gospo-
darki.

 Polska jest ju  chyba ostatnim 
krajem z krajów rozwini tych, który 
nie posiada rozwini tych ekosyste-
mów innowacji startupów w skali 
regionu. Dzia ania w tym obszarze 
prowadzone s przez ró ne instytu-
cje i podmioty, i nie s one skoordy-
nowane. Dysfunkcyjny ekosystem 
to ekosystem, który nie ma powi -
za , wspólnych celów i wyzwa , 
które kieruj  podejmowanymi przez 
zarz dy, dyrektorów oraz pracow-
ników decyzjami maj cymi na celu 
zwi kszanie poziomu zaawansowa-
nia technologii – mówi  prezes PCI 
Jacek Kubrak.
Podkreśli  on, e sie  relacji, jaka 
wyst puje mi dzy wszystkimi in-
stytucjami z regionu, tworzy nowe 
mo liwości.

 Budowanie ekosystemu to budo-
wanie interakcji, która sama z siebie 
buduje i rozwija kreatywnoś . Roz-
mowa przy kawie, rozmowa na spa-
cerze, krótkie spotkanie, iskra, która 
przynosi czasami rzeczy niebywa e 
– zaznaczy  Kubrak.
Jego zdaniem PCI b dzie wzorcem 
dla innych regionów Polski „co mo -
na zrobi , kiedy zjednoczy si  
ze sob  ludzi, instytucje w jednym 
celu – zrobienia czegoś ponadprze-
ci tnego”. Wyjaśni , e dzia alnoś  
Podkarpackiego Centrum Innowa-
cji skoncentrowana jest w trzech 

platformach. Jedna z nich dotyczy 
wsparcia najlepszych projektów 
badawczo-rozwojowych, które maj  
„wysoki potencja  do komercjaliza-
cji”. Drugi obszar obejmuje wsparcie 
sprzeda y us ug badawczych, jakie 
świadcz  podkarpackie laboratoria, 
oraz zakup us ug badawczych przez 
przedsi biorców. Z kolei trzecia 
platforma to ProtoLab, czyli realne 
miejsce przeznaczone do prototy-
powania i weryfi kowania pomys ów 
zg aszanych i realizowanych przez 
wszystkich zainteresowanych inno-
wacjami, a w szczególności przez 
studentów. Znajduj  si  tam pra-
cownie wyposa one w podstawowe 
narz dzia, które umo liwi  kon-
struowanie prototypów. S to m.in.: 
pracownie wirtualnej rzeczywistości, 
elektroniki, komputerowa, warsztat 
narz dziowy, co-work.
Prezes PCI zaznaczy , e przewod-
ni  ide , która sprzyja a powo aniu 
ProtoLab, by o stworzenie mo li-
wości eksperymentowania osobom 
zainteresowanym innowacjami 
oraz umo liwienie im skorzystania 

z narz dzi i sprz tu do realizacji 
w asnych projektów, aby przeszli 
„od idei do prototypu”.

 Startupy, które s budowane, 
mog  tutaj przyjś , skorzysta  z la-
boratorium i fi zycznie szybciej wdro-
y  proces rozwoju swojej koncepcji, 

swojego produktu, ni  by oby to wte-
dy, kiedy musieliby zajmowa  si  
wy cznie teori , ewentualnie czeka  
na pieni dze. Mo e takie urz dzenie, 
mo e takie. Tutaj mog  przyjś  i na-
tychmiast prototypowa  to, co chc  
 zrobi  – wskazywa  prezes PCI.
Organizatorzy zapraszaj  do kon-
taktu zainteresowanych budo-
waniem zespo ów projektowych, 
tworzeniem prototypów, prac  
projektow , szczególnie studentów 
podkarpackich uczelni, a tak e fi rmy, 
które chc  nawi za  wspó prac  
z PCI g ównie w zakresie realizacji 
wspólnych inicjatyw ukierunkowa-
nych na poszukiwanie rozwi za  
i tworzenie projektów wdro enio-
wych poprzez wspó organizacj  
konkursu dla innowatorów.

Źródło: PAP

POWSTAŁO PODKARPACKIE CENTRUM INNOWACJI − PROTOLAB



Rozwój nanotechnologii przyczynił si  do znaczącego post pu technicznego 
w wielu dziedzinach przemysłu oraz do poprawy jako ci ycia. Jednak e rosnąca 
na przestrzeni ostatnich lat produkcja nanomateriałów budzi pewne obawy 
związane z ich niekontrolowanym przedostawaniem si  do rodowiska.

Nanocz stki projektowane 
– czy wszystko jest pod kontrol ?

promieniowania UV) sprawiły, że cieszą się 
ogromnym zainteresowaniem zarówno pro-
ducentów, jak i użytkowników. Lista artykułów 
zawierających w swoim składzie nanomateriały 
lub tych, które wyprodukowano z udziałem 
nanotechnologii, poszerza się. Przykładem 

mgr inż. Monika Pietrzak,
dr inż. Elżbieta Skiba,
prof. dr hab. Wojciech M. Wolf

 Instytut Chemii Ogólnej i Ekologicznej,
Wydział Chemiczny, Politechnika Łódzka

Za początek nanotechnologii przyjmuje 
się rok 1960, w którym amerykański 
fizyk Richard Feynman wygłosił wykład 

zatytułowany There’s plenty of  room at  the 
bottom [1]. Wypowiedziane słowa cały czas 
są inspiracją dla naukowców, którzy próbują 
wykorzystać potencjał technologii zajmującej 
się obiektami w skali nanometrycznej. Moż-
liwość projektowania drobin o określonym 
rozmiarze i kształcie oraz ich synteza gwa-
rantująca osiągnięcie założonych cech spo-
wodowały, że zyskują one coraz więcej zasto-
sowań. Ich unikalne właściwości (takie jak: 
wysoka reaktywność chemiczna, wytrzymałość 
mechaniczna czy zdolność do pochłaniania 

Engineered nanoparticles 
– is everything under 
control?
STRESZCZENIE: Szybki rozwój 
nanotechnologii przyczynił się 
do wprowadzania innowacyjnych 
rozwiązań w wielu obszarach, jednak 
wiąże się to z pewnym ryzykiem. 
Wysoce reaktywne nanocząstki mogą 
przedostawać się do środowiska 
wskutek niekontrolowanej emisji 
z zakładów produkcyjnych, ale również 
w wyniku użytkowania przedmiotów, 
w których są zawarte. I choć nanocząstki 
pochodzenia naturalnego towarzyszą 
ludziom od dawna, to stale rosnąca 
produkcja nanocząstek inżynierskich 
budzi niepokój wśród ekologów. 

Pomimo wielu badań, wiedza na temat 
losów nanocząstek w środowisku nie 
jest kompletna. Chcąc oszacować 
ryzyko stwarzane przez tego 
typu produkty, konieczne staje się 
opracowanie procedur badawczych, 
a w dalszej kolejności przepisów 
prawnych regulujących ich stosowanie 
i użytkowanie. 

SŁOWA KLUCZOWE: nanocząstki 
projektowane, środowisko, 
ekotoksyczność, ocena ryzyka

SUMMARY: The rapid expansion 
of nanotechnology has prompted 
innovations in diverse areas. 
Unfortunately this development is not 
free of risk. Highly reactive nanoparticles 
can enter the environment either via 

uncontrolled emission from production 
processes or as a consequence 
of nanoproducts usage until the final 
disposal. People have been exposed 
to natural nanoparticles for a long 
time, however the constantly growing 
amount of engineered nanoparticles 
in the environment has become 
a serious problem. Despite many 
studies, knowledge about the fate 
of nanoparticles in the environment 
is far from complete. In order to estimate 
the risk of engineered nanomaterials, 
it is crucial to develop well-established 
procedures supported by legal 
regulations. 

KEYWORDS: engineered nanoparticles, 
environment, ecotoxicity, risk assessment
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może być dostępny w Internecie katalog tego 
typu produktów opublikowany na stronie por-
talu „Nanowerk” [2].

Pomimo że od słynnego wykładu Richarda 
Feynmana minęło prawie 60 lat, a nanomate-
riały są wykorzystywane w wielu produktach, 
to nadal nie ma pełnej wiedzy na  temat ich 
wpływu na organizmy żywe. Informacje poda-
wane na temat ich długotrwałego oddziaływa-
nia są oparte głównie na przypuszczeniach. 
Bernhardt i wsp. [3] w swojej pracy ostrzegają 
przed zbyt pochopnym wprowadzaniem nano-
cząstek do środowiska, widząc niebezpieczeń-
stwo analogii nanoproduktów do pestycydów 
lub azbestu, których wykorzystanie na szeroką 
skalę nie było obojętne dla środowiska i orga-
nizmów żywych. Wzrost ilości nanoodpadów 
gromadzących się w wodzie, glebie i powie-
trzu wydaje się być nieunikniony, i budzi 
coraz większe kontrowersje, w dalszym ciągu 
pozostawiając wiele niejasności i wątpliwości. 

Rodzaje nanomateria ów 
W literaturze funkcjonuje wiele definicji ter-
minów, takich jak: nanoobiekt, nanocząstki 
czy nanomateriały. Pojęcia te są często uży-
wane zamiennie. Zgodnie z opublikowaną 
w 2008 roku przez Międzynarodową Organi-
zację Normalizacyjną (ISO) definicją, nano-
obiektem jest materiał, którego przynajmniej 
jeden z zewnętrznych wymiarów występuje 
w nanoskali (1-100 nm). Jeżeli wszystkie 
trzy wymiary mieszczą się w przytoczonym 
zakresie, mówimy wówczas o nanocząstkach 
(ang. nanoparticles – NPs) [4]. Pojęcie nano-
materiału zostało zdefiniowane w 2011 roku 
przez Komisję Europejską, według której jest 
nim każdy:,,naturalny, powstały przypad-
kowo lub wytworzony materiał zawierający 
cząstki w stanie swobodnym lub w  formie 
agregatu bądź aglomeratu, w którym co naj-
mniej 50% lub więcej cząstek, w liczbowym 
rozkładzie wielkości cząstek, ma  jeden lub 
więcej wymiarów w zakresie 1 nm – 100 nm” 
[5]. Definicja podana przez Komisję Europej-
ską jest bardzo dokładna i uwzględnia rów-
nież sposób powstawania nanomateriałów. 
Cząstki o  rozmiarach nano nie są wyłącz-
nie produktem syntezy. Należy pamiętać, 
że występują w środowisku od bardzo dawna 
w stosunkowo dużych ilościach. Nazywane 
są nanocząstkami naturalnymi (ang. natural 

nanoparticles – NNPs) i są efektem zachodzą-
cych w przyrodzie procesów chemicznych, 
termicznych i biologicznych. ródłem NNPs 
jest popiół wulkaniczny, drobny piasek czy 
kurz. Typowymi nanoobiektami są  również 
białka, kwasy nukleinowe oraz wirusy [6]. 
I choć mogłoby się wydawać, że powstawanie 
nanocząstek w sposób naturalny nie jest pro-
cesem powszechnym, dostępne dane są dość 
zadziwiające. Szacuje się, że tylko w wyniku 
procesów biochemicznych, w  ciągu roku 
powstaje kilka tysięcy Tg NNPs. Dla porów-
nania, masa rocznie wyprodukowanych NPs 
jest o rząd wielkości niższa [7]. Przypuszcza 
się jednak, że ryzyko związane z wprowadza-
niem do środowiska nanocząstek innych niż 
naturalne, jest większe i wynika z ich dużego 
zróżnicowania pod względem kształtu i składu 
chemicznego. 

Nanocząstki antropogeniczne, a  więc 
te wytwarzane wskutek działalności czło-
wieka mogą powstawać w sposób przypadkowy 
– głównie jako produkt uboczny procesów 
przemysłowych lub też celowy. Te ostat-
nie, powszechnie nazywane nanocząstkami 
inżynierskimi bądź projektowanymi (ang. 
engineered nanoparticles – ENPs), stanowią 
grupę materiałów wyprodukowanych w celu 
uzyskania ściśle określonych właściwości. 
Liczba rodzajów ENPs oferowanych na rynku 
rośnie i w roku 2017 szacowana była na ponad 
800 [8, 9]. Wśród nich szczególnym zaintere-
sowaniem cieszą się nanocząstki metali oraz 
ich tlenków i im głównie zostanie poświęcona 
dalsza część artykułu.

W a ciwo ci i zastosowanie 
Wielkość cząstek o rozmiarach porównywal-
nych z wymiarami pojedynczych atomów czy 
cząsteczek wprowadza tak zwany efekt kwan-
towy, determinujący unikatowe właściwości 
nanomateriałów. Cechami charakterystycz-
nymi obiektów w skali nano są silnie rozwinięta 
powierzchnia, co  rzutuje na duży stosunek 
powierzchni do objętości, a także wysoka reak-
tywność chemiczna i łatwość migracji w środo-
wisku [10]. Nanocząstki, na tle innych materia-
łów, wyróżniają się między innymi: łatwością 
funkcjonalizacji ich powierzchni, nadzwyczaj-
nymi właściwościami elektrycznymi i optycz-
nymi, a  także zdolnością do adsorpcji [11]. 
Ponadto manipulowanie ich rozmiarem czy 
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kształtem już na etapie syntezy, modyfikacja 
powierzchni oraz dodatek różnego rodzaju 
stabilizatorów, umożliwiają kreowanie nano-
cząstek o ściśle określonych, zaprojektowanych 
właściwościach. Szeroki zakres zmienności cech 
tego rodzaju materiałów stwarza możliwość 
zastosowania ich w wielu gałęziach przemy-
słu oraz w produktach konsumenckich. Obszar 
zastosowań nanocząstek wraz z przykładami 
został przedstawiony na rys. 1. Innowacyjność 
i konkurencyjność produktów zawierających 
w swym składzie ENPs sprowadza się w więk-
szości przypadków do poprawy jakości życia 
konsumentów, ochrony zdrowia i  środowi-
ska, mniejszego zużycia materiałów, a także 
usprawnienia procesów technologicznych. 
Wytwarzanie nanocząstek na skalę przemy-
słową związane jest głównie z takimi obszarami 
ich zastosowań jak: kosmetologia, medycyna, 
rolnictwo, elektronika czy transport. Cieka-
wym przykładem są nanocząstki CeO2, które 
w literaturze wymieniane są jako jedne z naj-
częściej stosowanych materiałów w przemyśle 
wytwórczym [12]. Dane na temat wielkości ich 
produkcji są niejednoznaczne. Collin i wsp. sza-
cują, że około 1200 ton CeO2 NPs zużywanych 
jest w postaci dodatków do paliw diesla [13]. 
Komercyjnie dostępnym środkiem tego typu 
jest powszechnie stosowany w Europie, Azji 
i Ameryce preparat o nazwie Envirox. Dodatek 

do oleju napędowego nanometrycznego CeO2, 
zwiększa efektywność spalania paliwa podwyż-
szając tym samym jego wydajność, ogranicza 
emisję spalin zawierających ditlenek węgla 
i inne szkodliwe substancje [14, 15]. Stosowa-
nie tego rodzaju nanokatalizatora wydaje się 
być korzystne zarówno ze względów ekono-
micznych, jak również z chęci dostosowania 
się do coraz ostrzejszych przepisów dotyczą-
cych emisji spalin.

Z  osiągnięciami nanotechnologii duże 
nadzieje pokładane są w  rolnictwie. Coraz 
częściej w uprawie roślin i warzyw wyko-
rzystywane są agrochemikalia zawierające 
nanocząstki o różnym składzie (np. ZnO, TiO2, 
SiO2 NPs) [16] lub nanosensory umożliwiające 
detekcję biotycznych i abiotycznych czynni-
ków stresowych. Zastosowanie tego rodzaju 
rozwiązań przyczynia się do zwiększenia 
wydajności upraw, a tym samym zmniejszenia 
kosztów zabiegów rolniczych [11, 17].

Produkcja nanocz stek 
Rozległe możliwości aplikacyjne nanocząstek 
w różnorodnych dziedzinach gospodarki przy-
czyniają się do stałego zwiększania ich pro-
dukcji. Wzrost liczby wytwarzanych NPs został 
przewidziany już w roku 2004, kiedy ukazało 
się wspólne sprawozdanie Royal Society i Royal 

Rys. 1. Obszary zastosowań nanocząstek
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Academy of Engineering. Z danych umieszczo-
nych w raporcie wynika, że wielkość produk-
cji nanocząstek w latach 2011-2020 osiągnie 
poziom 58 000 ton rocznie [18]. Obecnie w naj-
większej ilości produkowane są nanocząstki 
ditlenku tytanu, które są szeroko stosowane 
w przemyśle kosmetycznym jako dodatki 
poprawiające efektywność działania kremów 
do opalania. Szacuje się, że rocznie wytwarzane 
są w ilości niemal 10 000 ton. Na skalę prze-
mysłową produkowane są również nanocząstki 
będące tlenkami: ceru, żelaza, glinu i cynku. 
Piccinno i wsp. są ostrożniejsi w szacunkach 
wielkości produkcji ENPs, podając, że waha 
się ona w granicach 100-1000 Mg/rok [19]. 
Szacunkowe dane przewidują, że  światowy 
dochód z tej branży osiągnie w bieżącym roku 
wartość niemal 40 miliardów USD, natomiast 
w roku 2021 ma przekroczyć poziom 90 miliar-
dów USD [11].

Uwalnianie nanocz stek 
do  rodowiska 
Nanocząstki pochodzenia naturalnego wystę-
pują w środowisku od bardzo dawna, jednak 
rosnąca zawartość nanocząstek inżynierskich 
w wodzie, powietrzu i glebie budzi pewien 
niepokój. ENPs charakteryzują się,,nanospe-
cyficznymi” właściwościami, które odróżniają 
je od  ich makroskopowych odpowiedników. 
Z tego powodu interakcje nanocząstek inży-
nierskich z elementami środowiska mogą 
być odmienne. Określenie ilości przedosta-
jących się do ekosystemu ENPs jest bardzo 
ważne, choć jednocześnie trudne do ustale-
nia. Współczynniki uwalniania nanocząstek 
podczas procesu użytkowania, recyklingu czy 
składowania nie są dokładnie znane. Podej-
mowane są próby oszacowania tego rodzaju 
parametrów w badaniach modelowych, ale 
często nie są w nich odzwierciedlone wszystkie 
czynniki, jakie mogą zaistnieć w środowisku 
naturalnym [20]. Chcąc określić realne ilo-
ści ENPs przedostających się do środowiska, 
należy wziąć pod uwagę ich wszystkie możliwe 
źródła. Uwalnianie nanocząstek może zacho-
dzić w sposób planowy oraz niezamierzony. 
Z celowym wprowadzaniem ENPs do środowi-
ska mamy do czynienia w przypadku stoso-
wania zabiegów rolniczych lub w niektórych 
procesach remediacji terenów zanieczyszczo-
nych. Przykładem może być oczyszczanie eko-

systemów wodnych polegające na wprowadza-
niu do środowiska materiałów zawierających 
w swoim składzie nanocząstki zero-warto-
ściowego żelaza [21]. W tym przypadku można 
dokładnie określić ilość wprowadzanych nano-
materiałów. Największe obawy dotyczą sytu-
acji, w których uwalnianie ENPs następuje 
w sposób przypadkowy. Wiąże się to między 
innymi z użytkowaniem „nanoproduktów” 
(np. kremy do opalania, kosmetyki, teksty-
lia), podczas którego następuje wymywanie 
NPs. Monitorowanie wielkości emisji z  tego 
typu źródeł jest praktycznie niemożliwe [20]. 
Autorzy prac [3, 22, 23] są zgodni, że nano-
cząstki mogą przedostawać się do środowiska 
na każdym etapie ich cyklu życia (produkcja, 
transport, użytkowanie i składowanie). Prze-
widuje się, że w największej ilości będą depo-
nowane wraz z wprowadzanym do środowiska 
strumieniem odpadów [3, 24]. Dalsze losy 
nanocząstek zależą w głównej mierze od spo-
sobu użytkowania „nanoproduktu” i postaci, 
w jakiej się z tego produktu wydostają. Wspo-
mniane wcześniej CeO2 NPs, będące dodatkiem 
do olejów napędowych, są uwalniane podczas 
pracy silnika wysokoprężnego. Collin i wsp. 
szacują, że tą drogą do środowiska może być 
wprowadzane od 6 do  100% ditlenku ceru 
zawartego w nanokatalizatorze [13]. Dostępne 
w  literaturze dane wskazują, że na produk-
cję dodatków do olejów napędowych rocznie 
zużywanych jest 1255 Mg CeO2 NPs, zatem 
zakładając minimalną emisję związków ceru 
do środowiska, stanowi ona około 100 Mg [25]. 
Dużo obaw budzi stosowanie nanometrycznego 
srebra w postaci dodatku do farb. Servin i wsp. 
dowodzą, że z powierzchni malarskich uwalnia 
się blisko 30% zawartych w nich Ag NPs [17]. 
Autorzy opublikowanych prac podkreślają, 
że ostatecznym miejscem depozycji nanoczą-
stek jest gleba [26]. Przewiduje się, że rocznie 
dostaje się do niej ponad około 80 000 Mg ENPs. 
Złożoność środowiska glebowego, a w szcze-
gólności żyjące w nim mikro- i makroorgani-
zmy, mogą przyczyniać się do transformacji 
zalegających w nim nanocząstek, co ostatecz-
nie determinuje los tych ostatnich. W chwili 
obecnej prowadzonych jest wiele badań, któ-
rych celem jest określenie wpływu fizykoche-
micznych właściwości gleby (pH, zawartość 
wilgoci, zawartość i skład materii organicz-
nej, skład granulometryczny) na stabilność 
nanocząstek [27].
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Podsumowanie 
Rozwój nanotechnologii i  liczne praktyczne 
zastosowania jej osiągnięć przyczyniły się 
do znaczącego postępu technicznego w wielu 
dziedzinach przemysłu oraz do poprawy jako-
ści życia. Rosnąca na przestrzeni ostatnich lat 
produkcja nanomateriałów budzi jednocześnie 
pewne obawy związane z  ich niekontrolo-
wanym przedostawaniem się do środowiska. 
Obecność nanocząstek w glebie, wodzie lub 
powietrzu powoduje ich nieuniknioną inte-
rakcję z organizmami żywymi. Liczba prac 
poświęconych tej tematyce jest stosunkowo 
duża, jednak prezentowane dane bywają czę-
sto niepełne lub nawet sprzeczne ze sobą [28]. 
Pomocnym rozwiązaniem w  tym zakresie 
mogłaby być standaryzacja badań polegająca 
na przykład na wykorzystywaniu organizmów 
modelowych lub przestrzeganiu zdefiniowa-
nych procedur postępowania. Brak pełnych 
informacji na  temat wpływu nanocząstek 
na zdrowie człowieka stał się podstawą wpro-
wadzenia w Stanach Zjednoczonych Ameryki 
Północnej ograniczenia możliwości używania 

dodatków do paliw zawierających nanocząstki 
CeO2. Są one dopuszczone do stosowania jedy-
nie w paliwach przeznaczonych do samocho-
dów terenowych [14, 29]. W chwili obecnej nie 
ma ujednoliconych w skali światowej przepisów 
regulujących stosowanie nanocząstek. Regula-
cje prawne dotyczące obrotu i wykorzystania 
ENPs wprowadzane są również w innych kra-
jach. Porównanie przepisów obowiązujących 
w państwach Unii Europejskiej, Kanadzie, 
Japonii, Stanach Zjednoczonych oraz w Chi-
nach zostały opublikowane przez Lai i wsp. 
[30]. Jak podkreślają autorzy, dokumenty 
te są często niekompletne i wymagają dal-
szego uszczegółowienia. W związku z ryzykiem 
wywoływanym obecnością ENPs w środowisku, 
szczególnego znaczenia nabiera opracowa-
nie standardów ich produkcji, użytkowania, 
a przede wszystkim utylizacji nanoproduktów. 
Opracowanie strategii postępowania z nowym 
rodzajem odpadów jest niezwykle istotne, 
jednak ze względu na znaczną różnorodność 
nanomateriałów obecnych na rynku stanowi 
trudne zagadnienie. 
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Konferencja odbyła się 11-12 kwietnia 2019 r. w siedzibie Parku 
Naukowo-Technologicznego Euro-Centrum w Katowicach. Została 
zorganizowana przez redakcję czasopisma „Laboratorium – Przegląd 
Ogólnopolski”. Temat przewodni konferencji brzmiał: „Czy trzecie wydanie 
normy PN-EN ISO/IEC 17025 wprowadza nowe wymagania?”.

IV Konferencja 
„Perspektywy rozwoju
laboratoriów badawczych”

Uczestnicy IV Konferencji „Perspektywy 
rozwoju laboratoriów badawczych” 
chętnie brali udział w wielu interesują-

cych prelekcjach, poruszających przede wszyst-
kim temat wymagań nowelizacji normy. Mieli 
także możliwość wymiany wiedzy i doświadczeń 
w kwestii ubiegania się o akredytację, a także 
zapoznania się z projektami i badaniami, o któ-
rych w absorbujący sposób opowiedzieli prele-
genci. W przerwach między wykładami dużym 
zainteresowaniem cieszyły się atrakcyjne stoiska 
firmowe. Konferencja zwieńczona była wizytą 
w laboratoriach funkcjonujących na terenie Parku 
Naukowo-Technologicznego Euro-Centrum.

Wiedza stosowana w praktyce
Wykład inauguracyjny wygłosiła dr Anna Kęsik 
z Polskiego Centrum Akredytacji, która w swojej 

prelekcji omówiła motyw przewodni konferencji 
– jakie nowe wymagania wprowadza wydanie 3. 
normy PN-EN ISO/IEC 17025. Jej wystąpienie 
dotyczyło zmian, które po wprowadzeniu nowej 
normy muszą zajść w strukturach laboratoriów 
akredytowanych. Zwróciła uwagę w szczególno-
ści na kwestie dokumentacji, poufności, powoły-
wania kierownictwa, wyposażenia laboratorium, 
personelu oraz oceny ryzyk i szans.

Na pytanie „Ważny wynik badania – czyli 
jaki?” w swoim wykładzie odpowiedziała dr inż. 
Agnieszka Wiśniewska. Wyjaśniła ona, w  jaki 
sposób laboratorium może zapewnić ważność 
uzyskiwanych wyników zgodnie z wymaga-
niami nowelizacji normy. Poruszyła takie kwe-
stie jak: różnica między zapewnianiem jakości 
a kontrolą jakości, ocena wyników zewnętrznej 
kontroli oraz sposób przeprowadzania kontroli 
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wewnętrznych. Z kolei Katarzyna Szymańska 
z Zakładu Metrologii Interdyscyplinarnej Głów-
nego Urzędu Miar podczas prelekcji skupiła się 
głównie na takich narzędziach do potwierdza-
nia ważności wyników jak: badania biegłości, 
porównania międzylaboratoryjne oraz porów-
nania wewnątrzlaboratoryjne.

Dr Tomasz Wróblewski z Akademii Pomor-
skiej w Słupsku w swoim wystąpieniu poru-
szył temat modelu kształcenia praktycznego, 
czyli dostosowania obecnej oferty edukacyjnej 
uczelni Słupskiego Ośrodka Akademickiego 
do kształcenia zawodowego na poziomie wyż-
szym, zgodnego z potrzebami gospodarki sub-
regionu. Zaznaczył przy tym, że prawidłowe 

działanie laboratorium opiera się w dużej mierze 
na kompetencjach i odpowiednim wykształce-
niu personelu. 

O projekcie Napowietrznego Mobilnego Labo-
ratorium, wyposażonego w aparaturę pomia-
rową umieszczoną w koszu balonu na ogrzane 
powietrze, który zrealizowany został w ramach 
Uniwersyteckich Laboratoriów Kontroli Atmos-
fery, opowiedział mgr inż. Mirosław Szczyrba. 
Podkreślił on, że NML daje nowe możliwości 
przestrzennego oszacowania rozkładu zanie-
czyszczeń atmosfery oraz weryfikacji i wspo-
magania w  tworzeniu dokładnych modeli 
ich rozprzestrzeniania się. Zaznaczył także, 
że realizacja tego projektu wiąże się z całkiem 

Agnieszka WiśniewskaAnna Trybuła
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nową jakością kształcenia studentów i dokto-
rantów. Prelekcję dotyczącą procesów tworze-
nia map batymetrycznych czaszy zbiorników 
wodnych wygłosił dr hab. Andrzej Woźnica 
z Uniwersytetu Śląskiego.

Cennymi doświadczeniami związanymi 
z wprowadzeniem akredytacji wg wymagań 
nowej normy podzielili się z uczestnikami 
konferencji Elżbieta Sadowska z Labora to-
rium Badania Ścieków Wodociągów Białostoc-
kich, Anna Trybuła  kierownik laboratorium 
Przedsiębiorstwa Wodociągów i Kanalizacji 
w Bolesławcu oraz Paweł Strzelec ze Święto-
krzyskiego Centrum BHP. Elżbieta Sadowska 
w swoim wystąpieniu przedstawiła proces 
przygotowań podjętych przez laboratorium 
w celu spełnienia znowelizowanych wyma-

gań, które obejmowały: szkolenia (zewnętrzne 
i wewnętrzne, jak również samokształcenie się 
personelu), tłumaczenie normy, opracowanie 
planu wdrażania zmian, aktualizację dokumen-
tacji, audit wewnętrzny oraz wysłanie doku-
mentacji do PCA. Anna Trybuła poruszyła takie 
tematy jak: wymogi dotyczące systemu zarzą-
dzania, procesy przeprowadzania badań labo-
ratoryjnych, stwierdzenie zgodności oraz kwe-
stie materiału odniesienia, skupiając się przede 
wszystkim na wymaganiach nowej normy 
względem dokumentu materiału odniesienia. 
Paweł Strzelec reprezentujący Świętokrzyskie 
Centrum BHP, w którym podjęto decyzję o roz-
szerzenie działalności o Laboratorium Badań 
Środowiska Pracy, skoncentrował się głównie 
na aspekcie oceny ryzyk i szans.

Panel Euro-Centrum
Wykładem zamykającym część konferencyjną 
było wystąpienie dr. Stanisława Grygierczyka 
z Parku Naukowo-Technologicznego Euro-
-Centrum. Przybliżył on uczestnikom krótką 
historię PNT oraz zapoznał z  innowacyjnymi 
rozwiązaniami dla technologii energoosz-
czędnych, nad którymi badania odbywają się 
w należących do Parku laboratoriach: inteli-
gentnych sieci energetycznych, właściwości 
cieplnych budynków, procesów w budownic-
twie energooszczędnym, testowania syste-
mów solarnych oraz ogniw fotowoltaicznych. 
Na koniec dr Grygierczyk przedstawił uczest-

Stanisław Grygierczyk, koordynator ds. naukowych i środowiskowych 
w Euro-Centrum
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nikom prelekcji działania, jakich podejmuje się 
PNT na rzecz promocji OZE, tj.: zastosowanie 
urządzeń pozyskujących energię odnawialną 
w pasywnym budynku biurowo-laboratoryjnym 
znajdującym się na  terenie PNT, utworzenie 
pracowni szkoleniowej dla instalatorów urzą-
dzeń OZE czy wdrożenie programów szkoleń 
akredytowanych przez UDT.

Po części konferencyjnej uczestnicy mieli 
okazję odwiedzić laboratoria funkcjonujące  
na terenie Parku Naukowo-Technologicznego 
Euro-Centrum.

Różnorodno  ofert
Konferencja poza zdobyciem cennej wiedzy oraz 
wymiany doświadczeń między jej uczestnikami, 
umożliwiała także zaprezentowanie swoich ofert 
przez przedstawicieli firm z branży zaopatrzenia, 
oprogramowania oraz sprzętu laboratoryjnego. 
Bartłomiej Skrzycki opowiedział o LabVantage 
LIMS, który oprócz zarządzania danymi, wspiera 
codzienną pracę laboratorium. Kamil Kruk, 
przedstawiciel firmy Anton Paar, przedstawił 
rozwiązania, jakie oferuje ona w dziedzinie urzą-
dzeń do mineralizacji i ekstrakcji mikrofalowej. 
Paweł Berdyczko z Air Liquide wygłosił prelekcję 
na temat gazowych materiałów referencyjnych 
i  ich certyfikacji. O kompleksowym systemie 
do bezpiecznego i wydajnego przygotowywa-
nia szkła laboratoryjnego, oprzyrządowania 
i akcesoriów „System4Lab Miele Professional” 
opowiedział Adam Sulewski, przedstawiciel 

firmy Miele. Prelekcja dr inż. Aleksandry Łyko 
była poświęcona produktom firmy Metrohm 

 chromatografom jonowym oraz oprogramo-
waniu MagIC Net. Alchem Grupa przedstawiła 
ofertę zaopatrzenia laboratoriów w odczynniki 
chemiczne, materiały zużywalne, sprzęt i meble 
laboratoryjne. Natomiast prelekcja dr inż. Zofii 
Dwulit, Prezes Zarządu laboratorium usługowo-
-badawczego „Biochemik”, nakierowana była 
na zapoznanie uczestników z ofertą pracowni 
wzorcowania.  

Na V Konferencj  „Perspektywy 
rozwoju laboratoriów badawczych” 
zapraszamy ju  za rok.

Ma gorzata Ullmann

Zwiedzanie laboratoriów Euro-Centrum

Laureaci konkursu zorganizowanego przez „Laboratorium – Przegląd Ogólnopolski”
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Podczas uroczystego otwarcia tegorocznej 
edycji targów EuroLab i CrimeLab, odby-
wających się w Pałacu Kultury i Nauki, 

poseł Piotr Cieśliński, Przewodniczący Parla-
mentarnego Zespołu ds. Przemysłu Chemicz-
nego, powiedział:  Z roku na rok poszerza się 
zakres merytoryczny targów, a ich rozmiar jest 
ogromny, wykraczający poza Europę. To powód 
do dumy i znakomita okazja do promowania 
naszego kraju. Głos zabrał również Dyrektor Biura 
Prokuratora Krajowego Jarosław Duś, który zwró-
cił uwagę zebranych na nowy konkurs oraz pod-
kreślił, jak wielką rolę dla pracy prokuratora pełni 
obecna na Targach kryminalistyka oraz jak wiele 
spraw do dziś pozostałoby bez niej nierozwiąza-
nych. Następnie Urszula Potęga, prezes MT Targi 
Polska, dziękując za lata współpracy i gratulując 
pięknego jubileuszu, wręczyła Grand Prix dla 
GUM pełniącemu obowiązki Prezesa Maciejowi 
Dobieszewskiemu. Po odczytaniu oficjalnego listu 
gratulacyjnego dokonano uroczystego przecięcia 
wstęgi i symbolicznego otwarcia Targów.

Różnorodno  w ród wystawców
W  tegorocznych Targach udział wzięło 152 
wystawców z 14 krajów. Uczestnicy mogli nie 
tylko porozmawiać z reprezentantami poszcze-
gólnych firm, ale także zapoznać się z produk-

tami przez nie oferowanymi. Zakres prezen-
towanych ofert był bardzo szeroki, począwszy 
od nowoczesnych rozwiązań w zakresie wypo-
sażenia laboratoriów, materiałów do krymi-
nalistycznych badań laboratoryjnych, poprzez 
aparaturę analityczną, kontrolną i pomiarową, 
systemy informatyczne, wspomagające działania 
laboratoriów, kończąc na nowościach technolo-
gicznych w zakresie sprzętu do badania miejsca 
zdarzenia, dokumentowania, rejestracji, zabez-
pieczenia i prezentacji materiału dowodowego. 
Nowe rozwiązania w chromatografii cieczowej 
prezentowała firma Polygen, znana z wysokiej 
jakości oferowanej aparatury naukowo-badaw-
czej. Wśród nich znalazła się m.in. nagrodzona 
Grand Prix Prezesa PAN kolumna matrycowa.

W  targach wzięła również udział redakcja 
czasopisma „Laboratorium – Przegląd Ogól-
nopolski”. Stoisko, na którym dostępne były 
darmowe egzemplarze najnowszego numeru, 
cieszyło się dużym zainteresowaniem ze strony 
uczestników.

Konferencje, wyk ady, 
seminaria i warsztaty
Organizatorzy, jak co roku, przygotowali nie-
zwykle bogaty program wystąpień towarzyszą-
cych targom, sprzyjających poszerzaniu wiedzy 

Za nami
Targi EuroLab i CrimeLab 2019
Podczas tegorocznych 21. Międzynarodowych Targów Analityki
i Technik Pomiarowych EuroLab oraz 8. Targów Techniki Kryminalistycznej 
CrimeLab swoją ofertę zaprezentowało 152 wystawców z 14 krajów.

Piotr Cieśliński Urszula Potęga Maciej Dobieszewski
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i rozwijaniu kwalifikacji zawodowych. Poru-
szone zostały m.in. tematy związane z: certyfi-
kacją laboratoriów, diagnostyką laboratoryjną, 
analityką chemiczną, metrologią czy wykorzy-
staniem badań laboratoryjnych na potrzeby 
kryminalistyki. Polskie Centrum Akredytacji 
przygotowało cieszącą się rekordowym zain-
teresowaniem konferencję, w  trakcie której 
został przedstawiony aktualny stan wdroże-
nia wymagań wydania 3. normy ISO/IEC 17025 
w działalności akredytowanych laboratoriów. 
Podczas zeszłorocznej edycji Targów tema-
tyka laboratorium „Clean Room” cieszyła się 
wyjątkowym zainteresowaniem i stąd decyzja 
o jej kontynuacji. Tym razem szczególna uwaga 
została poświęcona przygotowaniu projektu, 
jego realizacji oraz merytoryce. Przewidziano 
też cały panel wykładów dot. Clean Room, w tym 
sesje z ekspertami oraz warsztaty „Praktyczne 
aspekty pracy w Clean Room  personel, mate-
riały, higiena”.

Laureaci konkursów
Targowe konkursy po raz kolejny stały na nie-
zwykle wysokim poziomie. Grand Prix Prezesa 
Polskiej Akademii Nauk zdobyła firma POLYGEN 
Sp. z o.o. za „Micro Pillar Array Column μPAC – 
kolumny matrycowe”. Wyróżnienia przyznano 
KAMIKA Instruments Sp. z o.o. Sp.k. oraz METT-
LER-TOLEDO Sp. z o.o. Laureatem Konkursu 
o Nagrodę Prokuratora Krajowego została firma 
BRUKER Polska Sp. z o.o. za „Analizator nar-
kotyków i dopalaczy BRAVO-ID”. W konkursie 
na najlepszą ofertę 21. Międzynarodowych Tar-
gów Analityki i Technik Pomiarowych EuroLab 
2019 laureatów wyłoniono w czterech katego-
riach, ocenianych przez niezależne komisje 
konkursowe. W kategorii „Laboratoryjna apa-
ratura pomiarowa” nagrodę otrzymała firma 
POLYGEN Sp. z o.o. za „Vanquish Duo system 

do chromatografii cieczowej UHPLC Thermo 
Fisher Scientific™”. W kategorii „Wyposażenie 
laboratorium” nagroda przypadła firmie DURR 
Technik GmbH & Co. KG za „Cichy kompresor 
laboratoryjny Sicolab 062MFA”. Kolejną kate-
gorią ocenianą przez jury było „Wyposażenie 
medycznego laboratorium diagnostycznego”. 
Zwyciężyła firma BRUKER Polska Sp. z o.o. i jej 
„Inteligentny spektrometr FT-IR nowej genera-
cji – INVENIO®”. Natomiast w kategorii „Wypo-
sażenie laboratorium Clean Room” nagrodzono 
firmę UNI-EXPORT INSTRUMENTS Polska 
za „SurCapt ™  szybkie pomiary mikrobio-
logiczne powierzchni”. Laureatem konkursu 
na najbardziej oryginalne i profesjonalne stoisko 
targowe została firma DANLAB Wyposażenie 
Laboratorium.

Wszystkim uczestnikom serdecznie dzięku-
jemy, a na kolejną edycję targów EuroLab i Cri-
meLab zapraszamy już za rok. 

Na podstawie informacji prasowej 
przygotowanej przez MT Targi Polska

opracowa a Redakc ja

Laureaci konkursów

Stoisko „Laboratorium – Przeglądu Ogólnopolskiego”
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Konferencja Naukowa „Monitoring i analiza wody. Metody oznaczania 
substancji o charakterze jonowym” odbyła się 10-12 marca w Przysieku koło 
Torunia. Tematyka tegorocznego spotkania dotyczyła oznaczania wpływu 
zanieczyszcze  wody na rodowisko i zdrowie człowieka, nowoczesnych 
technologii jej oczyszczania oraz ponownego wykorzystania wód.

„Monitoring i analiza wody
Metody oznaczania substancji
o charakterze jonowym”

Konferencję w  imieniu organizatorów 
otworzył prof. zw. dr hab. Bogusław 
Buszewski, dr h.c. mult., czł. koresp. 

PAN (przewodniczący Komitetu Chemii Ana-
litycznej PAN), który pełnił rolę gospodarza. 
Gośćmi honorowymi byli prof. dr Ioannis Kat-
soyiannis  przewodniczący Division of Envi-
ronmental Chemistry  Europejskiego, Che-
micznego Towarzystwa Naukowego (EuChemS) 

oraz prof. dr hab. Izabela Nowak  prezes Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego (PTChem). 
W organizację konferencji obok PTChem i Komi-
tetu Chemii Analitycznej PAN zaangażowane 
były także Toruńskie Wodociągi Sp. z o.o., 
Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu 
oraz firmy A.G.A. Analytical i Metrohm Polska 
sp. z o.o. Uczestnicy mieli możliwość wysłu-
chania i zapoznania się z treściami 24 wykła-
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dów plenarnych, 5 komunikatów ustnych oraz 
24 komunikatów plakatowych, przedstawio-
nych również w formie szybkiej 5-minutowej 
ustnej prezentacji. 

Tematyka tegorocznego spotkania doty-
czyła oznaczania wpływu zanieczyszczeń wody 
na  środowisko i zdrowie człowieka, nowo-
czesnych technologii jej oczyszczania oraz 
ponownego wykorzystania wód do celów m.in.: 
konsumpcyjnych, spożywczych, rolniczych, 
medycznych, technologicznych czy rekre-
acyjnych. Poruszano aspekty wykorzysta-
nia zaawansowanych technik separacyjnych 
i selektywnej detekcji, a zwłaszcza chromato-
grafii jonowej i metod przygotowania próbek 
w oznaczaniu zanieczyszczeń o charakterze 
nie tylko jonowym, statystycznej interpreta-
cji wyników oraz poszukiwania metabolitów 
i pochodnych ksenobiotyków, i patogenów 
występujących na poziomie śladowym oraz 
subultraśladowym w  środowisku wodnym. 
Problematyka ta była przedmiotem rozwa-
żań i dyskusji pomiędzy młodszą, jak i starszą 
generacją specjalistów z Polski oraz zagranicy.

Wykłady planarne wygłosili wybitni spe-
cjaliści z zakresu szeroko pojętej chemii śro-
dowiska m.in.: prof. dr  Ioannis Katsoyiannis 
(Uniwersytet Arystotelesa w Salonikach, Gre-
cja), prof. dr  inż. Friz Frimmel (Uniwersytet 
Techniczny-KTU w Karlsruhe, Niemcy), prof. 
dr Roland Kallenborn (Norweski Uniwersytet 
Przyrodniczy), prof. Maria Concetta Bruzzoniti 
(Uniwersytet w Turynie, Włochy), prof. dr hab. 
Rajmund Dybczyński (Instytut Chemii i Tech-
niki Jądrowej), prof. dr hab. Piotr Stepnowski 
(Uniwersytet Gdański), prof. dr hab. Marcin 
Frankowski (UAM w Poznaniu), prof. Wolfgang 
Frenzel (Uniwersytet Techniczny w Berlinie), 
prof. dr hab. Rajmund Michalski (IPIŚ PAN 
w Zabrzu), dr Joachim Weiss (Thermo, Dreie-
ich, Niemcy), prof. dr Thomas Bucheli  (Fede-
ralny Departament Spraw Gospodarczych, 
Edukacji i Badań Naukowych, Szwajcaria), 
prof. dr Gerhard Lammel (Instytut im. Maxa 
Plancka, Niemcy), prof. dr hab. inż. Edward Rój 
(INSCh w Puławach) czy prof. dr hab. Bogusław 
Buszewski (UMK w Toruniu). Integralną częścią 
konferencji były zorganizowane w Interdyscy-
plinarnym Centrum Nowoczesnych Technologii 
UMK w Toruniu warsztaty, w trakcie których 
uczestnicy mieli możliwość zapoznania się 
z najnowszymi osiągnięciami oraz procedurami 
analitycznymi w monitoringu wód. 

Skład sześcioosobowego jury pod przewod-
nictwem prof. Ireny Staneczko Baranowskiej 
(Politechnika Śląska, Gliwice), w konkursie 
na „Najlepszą prezentację ustną młodych 
naukowców” wyłonił i wyróżnił mgr Kamilę 
Kędziorę-Koch (Uniwersytet im. Adama Mic-
kiewicza, Poznań) za prezentację pt.:,,Needle 
trap extraction as sample preparation technique 
for chromatographic analysis of water sam-
ples”, natomiast w konkursie na  ,,Najlepszy 
komunikat plakatowy”, jury wyróżniło cztery 
prace: mgr inż. Elżbiety Kyci-Słockiej i współ-
autorów z Politechniki Śląskiej za poszukiwa-
nie produktów przemiany wybranych mikro-
zanieczyszczeń w próbkach wody; mgr Anny 
Król i współautorów z Uniwersytetu Mikołaja 
Kopernika w Toruniu za oznaczanie i opis 
mechanizmu niekontrolowanej agregacji bio-
koloidów za pomocą elektroforezy kapilarnej; 
mgr Agnieszki Rogowskiej i współautorów 
z Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu 
za analizę mikroorganizmów z wykorzystaniem 
MALDI-TOF MS oraz technik elektromigra-
cyjnych; mgr inż. Katarzyny Karaś i współau-
torów z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza 
w Poznaniu za badanie specjacji aluminium 
w próbkach wina metodą HPLC-FLD z lumo-
gallionem. Fundatorem nagród były: Prezydent 
m. Toruń, Komitet Chemii Analitycznej PAN, 
Wydawnictwo PWN, firma Polygen sp. z o.o. oraz 
firma Metrohm Polska sp. z o.o.

Organizatorzy serdecznie dziękują spon-
sorom konferencji: firmie A.G.A. Analytical, 
Metrohm Polska Sp. z o.o., Urzędowi Mar-
szałkowskiemu w Toruniu, Urzędowi Miasta 
w Toruniu, Toruńskim Wodociągom, firmie 
Alchem Grupa Sp. z o.o., PAN oraz patro-
nom medialnym  czasopismom „Analityka”, 
„Laboratorium  Przegląd Ogólnopolski” 
i „Forum Akademickie”.

Podczas konferencji, oprócz intensywnej 
oraz wytężonej debaty i wymiany poglądów, 
był też czas na odpoczynek, towarzyskie spo-
tkanie przy melodyjnych rytmach wspaniałego 
zespołu The Slavic Voice pod kierownictw em 
Michała Hajduczeni oraz zwiedzenie gotyckiego 
szlaku Torunia. 

Następne spotkanie z tej serii odbędzie się 
w przyszłym roku na Śląsku w Zabrzu, a do Toru-
nia konferencja powróci za dwa lata, tj. w 2021 
r. Już dzisiaj serdecznie zapraszamy. 

Autor: prof. zw. dr hab. Bogus aw Buszewski

W Y D A R Z E N I A

2 / 2 0 1 9 67



1 października 2018 roku 
Akademia Pomorska w Słupsku 
rozpoczęła wyjątkowy rok 
akademicki, w którym obchodzi 
50-lecie swojego istnienia.

50-lecie
Akademii Pomorskiej w S upsku

Misją Uczelni, która stanowi fundament 
działalności Akademii, jest nawią-
zywanie do wielowiekowej tradycji 

uniwersytetów europejskich i odwoływanie się 
do uniwersalnych wartości: prawdy w nauce, 
wspólnotowego charakteru wiedzy i nauczania, 
szacunku dla różnorodnych poglądów, twórczej 
relacji między nauczycielami akademickimi, dok-
torantami i studentami. Realizując swoją misję, 
Akademia Pomorska w Słupsku koncentruje się 
na współtworzeniu i zachowaniu kultury oraz 
tożsamości narodowej z poszanowaniem odmien-
nych kultur i tradycji, determinuje priorytetowe 
kierunki rozwoju edukacyjnego miasta Słupska, 
stymuluje ponadregionalne życie społeczno-
-gospodarcze oraz aktywnie włącza się w reali-
zację innowacyjnych badań naukowych.

W chwili obecnej Akademia Pomorska w Słup-
sku proponuje 25 kierunków studiów z dziedziny 
nauk humanistycznych, społecznych, ścisłych 
i przyrodniczych oraz nauk medycznych i nauk 
o zdrowiu umożliwiających studentom wybór 
kształcenia w ramach ponad 100 różnorodnych 
specjalności. Dążenie do maksymalnego wzrostu 
atrakcyjności oferty edukacyjnej przejawia się 
konsekwentnym rozwojem oferty kształcenia 
uwzgledniającej kierunki ścisłe (w tym inżynier-
skie) oraz ukierunkowanych na ochronę zdro-
wia, prowadzonych w systemie stacjonarnym, 

jak i niestacjonarnym. Szczególnym uznaniem 
wśród kandydatów na studia cieszą się: kosme-
tologia, pielęgniarstwo, fizjoterapia, ratownictwo 
medyczne, edukacja techniczno-informatyczna, 
zarządzanie, administracja, filologia angielska, 
bezpieczeństwo narodowe oraz pedagogika. 
W ofercie edukacyjnej Akademii Pomorskiej 
w Słupsku nie brakuje również miejsca dla trady-
cyjnych kierunków humanistycznych, takich jak 
historia czy filologia polska, a także stymulują-
cych rozwój pasji muzycznych. Efektem modelo-
wej współpracy z otoczeniem społeczno-gospo-
darczym jest powiększanie oferty edukacyjnej 
w ramach kierunków i specjalności kształcenia 
o profilu praktycznym,  takich jak informatyka, 
cyberzagrożenia czy ekotechnologie. Akademia 
ponadto rozwija innowacyjne metody kształce-
nia na odległość.

W chwili obecnej Akademia Pomorska w Słup-
sku finalizuje, we współpracy ze Słupską Izbą 
Przemysłowo-Handlową oraz Pomorską Agen-
cją Rozwoju regionalnego, realizację projektu 
pt. „Rozwój systemu kształcenia praktycznego 
w ramach Słupskiego Ośrodka Akademickiego 
(SOA)”. SOA – model kształcenia o profilu prak-
tycznym – to nowatorski projekt edukacyjny, 
którego celem jest nabycie kompetencji prak-
tycznych przez studentów wybranych kierun-
ków i specjalności jako potencjalnych, przyszłych 
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kadr dla strategicznych gałęzi gospodarki subre-
gionu Pomorza Środkowego. Na podstawie ana-
lizy subregionalnego rynku pracy postanowiono 
dostosować i zmodyfikować, przy współudziale 
przedstawicieli lokalnych firm i przedsiębiorstw, 
czternaście programów kształcenia praktycz-
nego w obszarze inteligentnych technologii, 
turystyki i zdrowia oraz energetyki i środowiska. 
Od 1 października 2019 roku w Akademii Pomor-
skiej w Słupsku oferta edukacyjna obejmie studia 
w ramach szerokiego spektrum nowych specjal-
ności: cyberzagrożenia, cybermedia, ochrona 
cyberprzestrzeni, programowanie w automatyce 
i robotyce, projektowanie aplikacji mobilnych 
i  internetowych, fizykochemiczna inżynieria 
materiałoznawstwa, ekotechnologie – odna-
wialne źródła energii, przyrodnicze zarządzanie 
przestrzenią miejską, gospodarka komunalna 
i wodno-ściekowa, ekoenergetyka, biomonito-
ring i zrównoważony rozwój czy analiza danych 
w Business Intelligence.

Obchody 50-lecia
1 października 2018 roku Akademia Pomorska 
w Słupsku rozpoczęła wyjątkowy rok akademicki, 
w którym obchodzi 50-lecie swojego istnienia. 
Kulminacją obchodów były wydarzenia, które 
miały miejsce 24 maja 2019 r. Poranek rozpo-
częła XVI edycja Bałtyckiego Festiwalu Nauki, 
gdzie w trakcie pikniku naukowego przygotowano 
liczne pokazy i eksperymenty z dziedziny fizyki, 
chemii, robotyki i biologii, warsztaty z tworzenia 
rysunków matematycznych i origami, wystawę 
owadów czy mobilne planetarium. Studenci oraz 
wykładowcy tworzyli fantazyjne portrety prze-
chodniów w ramach „Studenckiej Międzywydzia-
łowej Firmy Portretowej à la Witkacy”. Główną 
częścią obchodów była, zorganizowana w słup-
skiej Filharmonii Sinfonia Baltica, Jubileuszowa 
Gala, która stanowiła swoistą podróż w czasie 
pełną emocji, nostalgii i wzruszeń. Zaprezen-
towaną podczas gali historię rozwoju Uczelni 
od Wyższej Szkoły Nauczycielskiej do Akademii 
Pomorskiej w Słupsku wzbogacono archiwalnymi 
i współczesnymi fotografiami, dzięki którym 
powróciły najmilsze wspomnienia. Uroczystość 
uświetnili swoją obecnością Wicemi nister Nauki 
i Szkolnictwa Wyższego Piotr Müller oraz Prezy-
dent Miasta Słupska Krystyna Danilecka-Woje-
wódzka. Pełen wrażeń dzień zakończył uroczysty 
Bal, który zorganizowano w słupskim Aureusie. 

Aleksander Astel
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Panie Profesorze! 
Dziękujemy
wspomnienie
o prof. Jacku Namieśniku

Prof. dr hab. inż. Jacek Namie-
śnik, o czym niezwykle trudno 
pisać w czasie przeszłym, ale 

BYŁ (zmarł nagle 14 kwietnia 2019 r.) 
wybitnym specjalistą z zakresu che-
mii analitycznej i chemii środowi-
ska, ze szczególnym uwzględnieniem 
nowych rozwiązań aparaturowych 
i metodycznych w zakresie przygo-
towania próbek do analizy. 

Od  czasu studiów w  latach 
1967-1972 związany z Wydziałem 
Chemicznym Politechniki Gdańskiej, 
gdzie przeszedł wszystkie szcze-
ble kariery akademickiej od doktora 
(1978), doktora habilitowanego (1985), 
profesora nauk chemicznych (1995), 
aż do profesora zwyczajnego (1997). 
Od roku 2016 był Rektorem Politech-
niki Gdańskiej. Trudno wymienić 
wszystkie Jego zasługi i osiągnięcia. 
Pełnił ważne funkcje, takie jak m.in.: 
wiceprzewodniczący Konferencji Rek-
torów Polskich Uczelni Technicznych 
(2016-2020); członek Komitetu Che-
mii Analitycznej PAN (2007-2019), 
a przez dwie kadencje jego Przewod-
niczący; członek Centralnej Komisji 
do spraw Stopni i Tytułów; a także 
członek Komitetu wykonawczego 
International Association of Environ-
mental Analytical Chemistry (od 2006) 
oraz International Union of Pure and 
Applied Chemistry (od 2002). Kiero-
wał Centrum Doskonałości Analityki 
i Monitoringu Środowiskowego oraz 
wieloma zespołami badawczymi pra-
cującymi w ramach grantów przyzna-

nych przez Unię Europejską, Narodowe 
Centrum Nauki (np. grant Maestro) 
oraz Narodowe Centrum Badań i Roz-
woju (np. Modas). 

Był on jednym z najbardziej aktyw-
nych polskich chemików pod wzglę-
dem naukowym, dydaktycznym, 
kształcenia młodej kadry, jak i orga-
nizacji życia akademickiego. Był auto-
rem lub współautorem ponad 860 
prac opublikowanych w czasopismach 
z listy JCR cytowanych ponad 15 000 
razy z wartością indeksu Hirscha 
wynoszącą 54. Miał także na swoim 
koncie 10 przyznanych patentów, 
w tym europejski. 

O pozycji prof. Jacka Namieśnika 
w krajowym i międzynarodowym śro-
dowisku naukowym świadczą liczne 
wyróżnienia, w  tym: Krzyż Kawa-
lerski OOP (1998); Krzyż Oficerski 
OOP (2005); nagroda naukowa Miasta 
Gdańska im. Jana Heweliusza w kate-
gorii nauk ścisłych (2001); medal im. 
Wiktora Kemuli nadany przez PTChem 
za wybitne osiągnięcia w zakresie che-
mii analitycznej (2007) czy nagroda 
Prezesa Rady Ministrów za wybitne 
osiągnięcia w zakresie inżynierii śro-
dowiska (2008). W roku 2009 został 
laureatem konkursu Fundacji na Rzecz 
Nauki Polskiej o subsydium profesor-
skie w ramach programu MISTRZ, 
a w roku 2012 PTCh przyznało mu naj-
ważniejsze wyróżnienie, jakie może 
otrzymać polski chemik – medal 
Jędrzeja Śniadeckiego. Był także dwu-
krotnym laureatem Nagrody Ministra 

Nauki i Szkolnictwa Wyższego (2012 
i 2015). 

Tyle suchych biograficznych 
wybranych faktów z życia Profesora. 
W roku 2015 nasze czasopismo „Labo-
ratorium – Przegląd Ogólnopolski” 
przeprowadziło z Nim wywiad. Pełny 
tekst znajdziecie Państwo na stro-
nie www.laboratorium.elamed.pl. 
Ja pozwolę sobie przypomnieć jego 
znamienne fragmenty, które w pełni 
oddają, czym zajmował się Profesor 
Jacek Namieśnik, o co się troszczył 
i jakie były Jego wizje dotyczące sze-
roko rozumianej analityki chemicznej. 
Na pytanie redakcji o to, czym Jego 
zdaniem jest chemia analityczna, 
odpowiedział:

„Chemia analityczna jest dyscy-
pliną, która spełnia służebną rolę 
w stosunku do innych dziedzin nauko-
wych. Służebną – nie dlatego, że che-
micy analitycy uważają się za naj-
ważniejszych na świecie, ale dlatego, 
że my – chemicy analitycy – musimy 
dostarczyć odpowiednich informacji, 
które są potrzebne w rożnych dzia-
łach życia gospodarczego, nauki czy 
technologii. Chemia analityczna jest 
też rodzajem usługi, w wyniku której 
powstaje produkt specyficzny – infor-
macja analityczna, która może być 
obiektem handlu, obiegu na rynku”. 

W charakterystyczny dla siebie spo-
sób przypomniał, że dostęp do nowo-
czesnych przyrządów analitycznych 
to nie wszystko, mówiąc:

fo
t. 

ar
ch

iw
um

 J.
 N

am
ie

śn
ik

a 

W Y D A R Z E N I A

L A B O R AT O R I U M70



„Oczywiście, sprzęt jest potrzebny, 
ale to nie wszystko; przede wszyst-
kim potrzebna jest głowa – nawet 
najwspanialszy sprzęt nie zastąpi 
myślenia. Coraz częściej obsługą bar-
dzo zaawansowanego sprzętu zajmują 
się nie chemicy analitycy, a operato-
rzy, którzy nie mają pojęcia o chemi-
zmie procesu, który zachodzi w apa-
racie. To  jest wyzwanie. Operatorzy 
traktują sprzęt jako cudowną czarną 
skrzynkę, do której wystarczy coś 
wprowadzić, aby za chwilę na ekranie, 
czy na wydruku pojawił się rząd cyfr, 
czyli wynik. To jest największy b d, 
jaki mo na pope ni : traktowanie 
sprzętu jako rzecz wszechmocn ”. 

Profesor był prekursorem i popu-
laryzatorem zielonej chemii, o czym 
mówił tak:

„To  wszystko jest potrzebne, 
musimy zobaczyć, czy te parame-
try są  odpowiednie, żeby można 
było przystąpić do badań, ale jeżeli 
zaczniemy realizować pracę labora-
torium analitycznego zgodnie z prze-
słankami zrównoważonego rozwoju 
i ze związanymi z tym zasadami zie-
lonej chemii czy zielonej chemii ana-
litycznej, to okaże się, że jeszcze jeden 
parametr jest niezwykle ważny. Ocena 
uciążliwości lub ryzyka środowisko-
wego pracy chemików analityków, 
a więc to, ile zużywamy energii, jakie 
odczynniki są wykorzystywane i jaka 
jest ich ilość”. 

Zapamiętamy Go także, jako pury-
stę językowego, który wielokrotnie 
przypominał nam jakie są różnice 
w legendarnych już „próbach chóru 
i próbkach analitycznych” czy „pobo-
rze do wojska i pobieraniu próbek 
analitycznych”. Mówił o tym tak:

„Wraz z rozwojem instrumental-
nym i metodologicznym pojawiają się 
problemy terminologiczne. Jednak nie 
możemy na co dzień mówić inaczej, 
a od święta – czyli w laboratorium – 
inaczej. Jestem trochę postrachem 
środowiska, ponieważ zbieram przy-
kłady uchybień i w mojej Katedrze 

mocno to egzekwuję – nie można 
używać nieadekwatnych terminów”.

Przywiązywał także bardzo ważną 
rolę do kwestii edukacji:

„Pierwsza sprawa to edukacja, czyli 
kształcenie możliwie szerokiej rzeszy 
ludzi, którzy są dobrze do tego przy-
gotowani, którzy znają podstawy teo-
retyczne. W czasie ćwiczeń studenci 
nie zawsze mają możliwość korzy-
stania z wysokiej jakości sprzętu, ale 
to nie stanowi problemu. Sprzęt jest 
to jedynie skrzynka, a do celów dydak-
tycznych powinny być wykorzysty-
wane całkowicie inne urządzenia; 
takie, w których widać zachodzący 
proces”. 

Był opiekunem wielu prac i men-
torem dla całego pokolenia chemików 
analityków. Często krytycznie odnosił 
się do tych spraw, mówiąc:

„Rolą opiekunów naukowych jest, 
aby młodzi ludzie znaleźli pracę zaraz 
po studiach. Trzeba im jednak pokazać, 

na  ścianę wschodnią Europy, aby 
poprawić potencjał badawczy. Nagle 
pojawiła się ogromna ilość nowocze-
snej aparatury, ale często nie ma osób, 
które mogłyby tym sprzętem opero-
wać. Znam wiele przykładów labora-
toriów, gdzie znajduje się nowocze-
sna aparatura, ale jest nieużywana 
do badań. Na pewno pod względem 
sprzętu nie jesteśmy gorsi od reszty 
Europy. Polska chemia jako dziedzina 
jest wysoko postrzegana w świecie 
– i tak samo wa ny jest nasz wk ad 
do chemii analitycznej”. 

Miał też swoje wizje związane 
z przyszłością chemii analitycznej 
i tym, co nas czeka w tym zakresie:

„Mam marzenie, żebym był bar-
dzo aktywny i żeby zdrowie pozwoliło 
mi widzieć to wszystko, co się dzieje. 
Oczywiście wszędzie obecna będzie 
informatyzacja. Będziemy stoso-
wać coraz więcej narzędzi z zakresu 
informatyki. Sam nie wiem, czy jest 
to powód do dumy. Nowoczesne urzą-

Przyrządy analityczne to nie wszystko, 
przede wszystkim potrzebna jest 
głowa - nawet najwspanialszy sprzęt 
nie zast pi myślenia

że pisane przez nich prace są istotne. 
Ca y proces kszta cenia nie polega 
na tym, aby zwie czy  go oprawion  
adnie prac , która zalega na pó ce. 

Tak jak mówiłem, my spełniamy rolę 
służebną i ktoś musi być naszą dzia-
łalnością zainteresowany”.

Na pytanie, jak ocenia kondycję pol-
skiej chemii analitycznej na tle euro-
pejskim, odpowiedział tak:

„Na   pewno nie odstajemy 
od Zachodu, choć warto wspomnieć, 
że mamy za dużo sprzętu najwyższej 
klasy w wielu laboratoriach. Na prze-
strzeni lat były prowadzone specjalne 
programy ukierunkowane na Polskę, 

dzenia z zewnątrz będą coraz bardziej 
nieprzyjazne: obudowane skrzynki, 
kilka przycisków – i to wszystko. Ja, 
choć na pewno jestem chemikiem 
analitykiem, bałbym się stanąć przy 
takim sprzęcie i wykonać badania”. 

Taki był profesor Jacek Namieśnik 
– wymagający, krytyczny, ale otwarty 
na  ludzi. Wizjoner i entuzjasta tego, 
czym się zajmował. I takim pozostanie 
dla nas na zawsze… 

Panie Profesorze – dzi kujemy.

dr hab. Rajmund Michalski,
prof. IPI  PAN
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Zaczyna się
od zebrania

Oglądając prezentacje młodych 
naukowców, widzę, że nie mówią oni 
do publiczności. Z trudem zauważają 

tych, którzy siedzą przed nimi na krzesłach. 
Nawet nie wspominam o warstwie obrazowej. 
Widzimy przygaszonego, młodego człowieka, 
który wykonuje nieskoordynowane ruchy 
i wygłasza niezrozumiałe zdania. Przyzwy-
czaiłem się, że na slajdach nie sposób prze-
czytać tekstu, że są zaprojektowane i przed-
stawiane byle jak. I tak dalej. Dlaczego?

Mam nieodparte wrażenie, że jedynym 
celem młodego naukowca jest przekonanie 
swojego szefa – profesora – o swojej wiedzy. 
Czy promotor zobaczy, jaki jestem mądry? 
Czy widzi, że opano-
wałem już specjali-
styczny żargon? Czy 
zauważy, że znam 
fachową literaturę?

Słuchacze biorą udział 
w pewnym obrzędzie. 
Siedzą w milczeniu. 
To przecież tylko rytuał. 
Niewiele osób próbuje 
coś zrozumieć z prezen-
tacji. Wykresy i tabele 
mają przekonać profe-
sora, że praca została 
rzetelnie wykonana 
i posuwa się, zgodnie 
z programem. Doktorant 
„odfajkowuje” kolejną 
przeszkodę na drodze 
do kariery naukowej.

Nic dziwnego, 
że po takim tre-

ningu uzyskanie od młodego naukowca 
kilku zdań prostej wypowiedzi na temat 
osiągnięcia naukowego jest bardzo 
trudne. Czasem wręcz niemożliwe.

Tak jest w wielu dziedzinach. Mię-
dzy innymi dlatego lekarze rzadko potra-
fią mówić zrozumiale do pacjentów, uczeni 
nie promują osiągnięć, inżynierowie mają 
problem z przedstawieniem swoich pro-
jektów, a politycy nie trafiają do wyborców. 
O aktywnej sprzedaży nawet nie wspominam.

Od lat prowadzę zajęcia, które mają 
pomóc w lepszej prezentacji. Dla studentów 
i młodych naukowców są to bardzo trudne 
godziny. Jak prostymi słowami wyrazić mądry 

temat swojej pacy? 
Jak wyjaśnić w kilku 
zdaniach, czym się 
zajmuję? Zaintereso-
wać tematem swo-
ich kolegów? Zacząć 
od czegoś naprawdę 
ciekawego? Zmniej-
szyć ilość tekstów 
na slajdach? Dopaso-
wać kolory? Zacho-
wać się jak człowiek 
sukcesu? Przekazać 
pozytywne emocje? 
Prawdziwy horror.

Zwykle s ysz , 
że „nie da si ”.
„Nie da się” pro-
sto opowiedzieć 
o nauce, „nie da się” 
krótko przedstawić 

Mam nieodparte 
wra enie, e jedynym 
celem młodego naukowca 
jest przekonanie swojego 
szefa – profesora – 
o swojej wiedzy
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tematu badań, „nie 
da się” znaleźć 
ciekawostki, „nie 
da się” uśmiechnąć, 
„nie da się” zrobić 
czytelnych i zrozu-
miałych slajdów. 

A przecie  zasady 
s proste:
1. Slajd nie powinien 

zawierać wię-
cej niż 8 wierszy 
tekstu napisa-
nego czcionką 24-punktową, a tło powinno 
kontrastować z kolorem czcionek.

2. Wykresy muszą być czytelne.
3. Same slajdy nie tworzą prezenta-

cji. To tylko pomoc dla odbiorców, 
by mogli łatwiej zrobić notatki.

4. Powodzenie prezentacji zależy od czło-
wieka. To on ma przekonać odbior-
ców o swoich racjach, ma ich zachęcać, 
mówić prosto i ciekawie. I poprawnie.

5. Nie wolno czytać całych tekstów napisanych 
na slajdach. To „dukanie przy ekranie”.

6. „Nie nudź” – to najważniejsze przyka-
zanie dotyczące prezentacji. Nawet naj-
mądrzejsze treści nie dotrą do odbiorcy, 
który śpi lub nie jest zainteresowany. 
Powiedz mniej, ale tak, by słuchacz czekał 
na każde twoje słowo. Powiedz to z pasją.

7. Jeśli nie potrafisz korzystać z mikrofonu 
(każdemu się wydaje, że to takie pro-
ste!), zrezygnuj z tego urządzenia. Głos 
zdrowego człowieka bez problemu dotrze 
do wszystkich słuchaczy (pod warunkiem, 
że nie jest to sala na 3 tysiące miejsc).
Tak jak musimy uczyć się tańca, tak jak 

uczymy się matematyki, chemii lub fizyki, 
tak powinniśmy się uczyć sztuki prezenta-
cji, a zwłaszcza prezentacji o nauce. Trzeba 

próbować, rejestro-
wać swoje wystąpienia 
i oceniać je krytycz-
nie. Przede wszystkim 
pod kątem zrozumie-
nia przez innych. Jeśli 
nie wiesz, czy mówisz 
zrozumiale, zapropo-
nuj swój referat por-
tierowi, sekretarce 
lub swojej mamie. 

Richard Feynman, 
laureat Nagrody Nobla, 
miał ponoć stwier-

dzić, że jeśli nie potrafisz swojej ciotce 
opowiedzieć, co robisz, to znaczy, że nie 
wiesz, co robisz. W Internecie możemy zna-
leźć narzędzia do oceny jasności wypo-
wiedzi. Wystarczy skorzystać z serwisu 
www.jasnopis.pl, czyli mierzenie zrozu-
miałości polskich tekstów użytkowych.

„Nie da si ”.
Na szczęście po kilku próbach podczas szko-
lenia pojawia się zaskoczenie. Udaje się. 
A potem jest już znacznie łatwiej. Ci mło-
dzi ludzie w przyszłości będą lepiej radzili 
sobie w życiu i pracy. To ich wykłady będą 
przyciągały studentów i uczestników wielu 
zagranicznych konferencji. I o to chodzi.

Warto pamiętać, że prezentacja 
publiczna to nie tylko wykład lub referat. 
Zawsze, gdy widzi nas choć jedna osoba, 
prezentujemy się publicznie. Podczas roz-
mowy kwalifikacyjnej i randki, negocjacji 
handlowych i wywiadu dla telewizji. Zasady 
są podobne, choć w takich sytuacjach nie 
prezentujemy slajdów. 

Wiktor Niedzicki
www.wiktorniedzicki.pl

www.facebook.com/niedzicki

Na szcz cie po kilku 
próbach podczas 
szkolenia pojawia si  
zaskoczenie. Udaje si . 
A potem jest ju  
znacznie łatwiej. 
Ci młodzi ludzie w przy-
szło ci b dą lepiej radzili 
sobie w yciu i pracy
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Działalność firmy obejmuje doradztwo techniczne, 
dystrybucję i handel sprzętem laboratoryjnym, 
pomiarowo-analitycznym i produkcyjnym:

SPRZĘT LABORATORYJNY
• mieszadła magnetyczne, mieszadła mechaniczne, 

homogenizatory, wytrząsarki, młynki, łaźnie wodne, płyty 
grzewcze, pompy próżniowe i perystaltyczne, wyparki, 
ekstraktory substancji stałych, reaktory laboratoryjne

SPRZĘT POMIAROWO-ANALITYCZNY
• zagniatarki, elektrolizery, termograwimetry, kalorymetry, 

analizatory laboratoryjne C, S, N, O, H, CO2

SPRZĘT PRODUKCYJNY
• pojemnościowy – homogenizatory, turbotrony, rototrony
• przepływowy – homogenizatory, dispax reaktory, młyny 

koloidalne
• emulgatory – mieszalniki (o poj. 10-4000 l) – dla substancji 

o różnej lepkości

IKA POL
02-793 Warszawa, ul. Przy Bażantarni 4/6
tel.: 22 649 24 05, fax: 22 859 14 39
e-mail: info@ikapol.pl, www.ikapol.pl

DYSTRYBUTOR

Rozpoznawanie
małopłytkowości poheparynowej

ul. Rubież 46, 61-612 Poznań                    
e-mail: unimarket@home.pl
tel./fax (061) 822-04-50, 822-04-40 

HITAlert
Kompletny standaryzowany produkt 

wysokiej jakości do rozpoznawania HIT

Charakterystyka
Umożliwia szybkie uzyskanie wyników (w czasie poniżej 2 godzin), 
aby podjąć decyzję kliniczną i wybrać  odpowiednie leczenie 
• Kompletny zestaw • Metoda bez wykorzystywania radioaktywności 
• Z wykorzystaniem bezpośrednio dostępnych odczynników 
• Z wykorzystaniem standardowego sprzętu i metodologii; wymaga 
nieco doświadczenia związanego z obróbką płytek • Możliwość 
wszechstronnej oceny danych • Opatentowana metoda • IVD CE

Chromatografia gazowa

Chromatografi a gazowa jest jedną 
z najważniejszych metod anali-
tycznych mających zastosowanie 
w wielu dziedzinach, a chroma-
tograf gazowy jest najbardziej 

rozpowszechnionym przyrządem analitycznym w laboratoriach na świecie. 
Oto najpełniejsze w języku polskim opracowanie poświęcone chromatografi i 
gazowej, napisane przez wybitnych polskich specjalistów z dziedziny chemii 
analitycznej. Przedstawiono w nim istotę chromatografi i gazowej, podano 
informacje dotyczące aparatury i materiałów chromatografi cznych oraz 
zamieszczono przykłady analiz chromatografi cznych. 
Podręcznik skierowany jest do studentów i absolwentów wydziałów che-
micznych oraz pokrewnych. Może być także cennym źródłem informacji dla 
pracowników laboratoriów chemicznych.

Zygfryd Witkiewicz, 
Waldemar Wardencki 
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