Odczynniki Hydranal™ do Oznaczania Zawartosci
Wody Metoda Karla Fischera.

)

Honeywell



Odczynniki HYDRANAL™ z Honeywell Research Chemicals

Zawartosc¢ wody ma wptyw na jakosc, strukture, okres trwatosci,
stabilnos¢ chemiczna i reaktywnosc. Miareczkowanie metoda

Karla Fischera jest powszechnie przyjetym sposobem pomiaru
zawartosci wody we wszystkich typach substancji, takich jak reagenty
chemiczne, oleje, produkty farmaceutyczne czy zywnosé. W 1979
roku dr Eugen Scholz udoskonalit metode miareczkowania Karla
Fischera, zastepujac szkodliwa pirydyne imidazolem. Ta innowacja

lTM

stata sie fundamentem linii Hydranal™, czotowych odczynnikow

do miareczkowania metoda Karla Fischera bez pirydyny.

Od pionierskich badar dr. E. Scholza do toczacych sie dzisiaj ulepszen
produktow, Honeywell oferuje szerokag game odczynnikow Karla
Fischera do miareczkowania wolumetrycznego i kulometrycznego dla

prawie wszystkich rodzajow probek, a takze szeroki wyborwzorcow wody.

Wraz z wigczeniem marki Fluka™ do Honeywell Research
Chemicals, Hydranal stat sie wazna czescia naszego
portfela produktéw.Odczynniki i wzorce wody Hydranal byty
zawsze opracowywane i produkowane w naszej fabryce

w Seelze (Niemcy), dzieki czemu zawsze zapewniamy ten

sam sktad, jakos¢, serwis i wsparcie techniczne.

Linia Produktow HYDRANAL w Skracie

Linia Produktowa Opis Produktu

Najbardziej elastyczne i powszechnie stosowane odczynniki jednosktadnikowe

HYDRANAL-Composite ) :
do miareczkowania wolumetrycznego

Honeywell to Twéj

partner dla niezawodnych

i tatwych w uzyciu
odczynnikow Karla

Fischera bez pirydyny

Zalety odczynnikow
HYDRANAL:

e Duza szybkosc

miareczkowania

Stabilne punkty
koncowe

Doktadne wyniki
Dtugi okres trwatosci
Szerokie zastosowanie

Profesjonalne wsparcie
techniczne

Media Specjalne HYDRANAL Specjalne odczynniki, takie jak Methanol Rapid, odczynniki typu E i K
HYDRANAL-Titrant/Solvent Odczynniki dwusktadnikowe do miareczkowania wolumetrycznego
HYDRANAL-Coulomat Odczynniki do miareczkowania kulometrycznego probek z niska zawartoscia wody

HYDRANAL-Water Standards

HYDRANAL-CRM Water Standards

Wzorce wody z doktadnie okreslona zawartoscia do 0znaczania miana, sprawdzania
precyzji, doktadnosci, walidacji i kontroli titratoréw Karla Fischera

Certyfikowane materiaty odniesienia do oznaczania miana, sprawdzania precyzji,
doktadnosci, walidacji i kontroli titratoréw Karla Fischera




Podstawy Chemiczne Miareczkowania Metoda Karla Fischera

Metoda Karla Fischera do oznaczania wody, wynaleziona w 1935 roku przez Karla Fischera, jest miareczkowaniem opartym
na reakcji Bunsena. W 1979 roku dr E. Scholz postulowat reakcje dwuetapowa:

(1) ROH+S0, + RN <> [RNHISO,R

(2) [RNHISO,R+H,0 +1,+ 2RN —> 2[RNH]I + [RNHISO,R

ROH = alcohol, typically methanol
R'N = base

Utlenianie alkilosiarczynu do alkilosiarczanu w reakcji (2) wykorzystuje wode, ktéra w idealnym przypadku pochodzi tylko
Z probki. Poniewaz woda i jod sg zuzywane w stosunku stechiometrycznym 1:1, ilos¢ wody w mierzonej probce obliczana
jest na podstawie ilosci jodu potrzebnego do zakonczenia reakcji. Ilos¢ zuzytego jodu jest mierzona wolumetrycznie lub
kulometrycznie.

Wptyw Zasady na Szybkos¢ Reakcji

Rodzaj zasady (R'N) i jej stezenie wptywa na 0gdlna szybkosc reakcji. Tradycyjnie jako zasada byta stosowana pirydyna, jednak
ze wzgledu na staba zasadowos¢ nie moze ona catkowicie zneutralizowac kwasu alkilo-siarkowego bedgcego produktem
posrednim. W efekcie reakcja (1) jest wolna, nie przebiega catkowicie i punkt koncowy miareczkowania nie jest stabilny.

Z powodu tej niestabilnosci powtarzalnosc¢ wynikow jest czesto bardzo staba. Dodatkowo pirydyna ma nieprzyjemny zapach.

Imidazoli 2-Metyloimidazol jako Alternatywa dla Pirydyny

Dr E. Scholzijego zespdt badawczy poszukiwali innej mocniejszej zasady o wyzszym powinowactwie do alkilosiarczynu.
Wybrano imidazol, gdyz poza brakiem nieprzyjemnego zapachu zapewnia on takze inne korzysci w poréwnaniu z pirydyna.
Imidazol pozwala na szybkie ukoriczenie reakcji (1) i daje stabilny punkt kancowy. W kolejnych latach badacze stwierdzili,
ze dodanie do imidazolu drugiej zasady, 2-metyloimidazolu, zwieksza stabilnosc i ogranicza wystepowanie niepozadane;j
krystalizacji.




Miareczkowanie Wolumetryczne Jednosktadnikowe - Titranty

HYDRANAL-Composite

Hydranal-Composite jest najczesciej uzywanym na Swiecie bezpirydynowym odczynnikiem Karla Fischera. Przydatnos¢
tego jednosktadnikowego odczynnika do miareczkowania wolumetrycznego jest potwierdzana od ponad 35 lat w szerokim
zakresie zastosowan, w wielu dziedzinach badan naukowych i gateziach przemystu. Dzieki trwajgcym pracom rozwojowym
odczynnik ten zostat znaczaco udoskonalony.

Zalety Jednosktadnikowych HYDRANAL-
L Composite
Odczynnikéw HYDRANAL:
e Brak limitu ilosci oznacznej wody
* Wygoda i tatwosc¢ stosowania

* Najwieksza wszechstronnos¢ w doborze mediow ‘
* Mozliwos¢ analizowania zwiazkdw reagujacych '\
z metanolem, np. ketonow i aldehydow
» Dtugi okres przechowywania (trzy lata) Media
Udoskonalony Sktad

Hydranal-Composite zawiera wszystkie reaktanty, w tym jod, ditlenek siarki oraz zasady, imidazol i 2-metyloimidazol,
rozpuszczone w eterze monoetylowym glikolu dietylenowego (DEGEE). Dodanie oprécz imidazolu takze 2-metyloimidazolu
zwieksza stabilnosc odczynnika i zapobiega tworzeniu sie krysztatow, ktore mogtyby zaktdcac dziatanie titratora.
Obserwowana czasami krystalizacja odczynnika nastepuje pod wptywem wilgoci zawartej w powietrzu, a takze po dtuzszej
obecnosci odczynnika w wezykach urzadzenia do miareczkowania metoda Karla Fischera. Temu zjawisku przeciwdziata

nowy, udoskonalony sktad.
Y Y Titer [mg/mL]
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Zwiekszona Stabilnos¢ Miana

Przy poréwnywaniu starego i nowego sktadu 55
staje sie jasne, ze nowy sktad jest istotnie

stabilniejszy, utrata stezenia w przypadku 54
nowego sktadu wynosi mniej niz 5% rocznie,

natomiast w przypadku starego sktadu — ok. _e— New Formulation
10%. Hydranal-Composite jest dodatkowo 5.3 —m—  0ld Formulation
stabilizowany poprzez zastosowanie
DEGEE jako rozpuszczalnika. Wyniki testow ) 1 1 1 1 1 I

stabilno$ci miana pokazano na Rysunku 1. 0 30 60 90 120 150 180
Time [days]

Rysunek 1. Wyniki badan stabilnosci miana

Ka?al::;:rwy Nazwa Produktu Opis Opakowanie
34827 HYDRANAL-Composite 1 Odczynnik jednosktadnikowy, miano ~1 mg/mL 500mL; 1L
34806 HYDRANAL-Composite 2 Odczynnik jednosktadnikowy, miano ~2 mg/mL 500mL 1L 2,5L
34805 HYDRANAL-Composite 5 Odczynnik jednosktadnikowy, miano ~5 mg/mL 500mL; 1L 25L
34816 HYDRANAL-Composite 5 K Odczynnik jednosktadnikowy do miareczkowania 500mL; 1L 250
ketondw i aldehyddw, miano ~5 mg/mL




Miareczkowanie Wolumetryczne Jednosktadnikowe - Media

W przypadku odczynnikow jednosktadnikowych, medium (4j.
wymagany rozpuszczalnik) jest dobierane odpowiednio do
rozpuszczalnosci substanciji, ktorej probka jest analizowana.
Najczesciej stosowanym medium jest suchy metanol.

Medium uzyte w naczyniu do miareczkowania ma wptyw na szybkosc¢, czas
trwania i doktadnosc wynikow reakcji Karla Fischera. Dzigki zastosowaniu
imidazoli, jednosktadnikowe odczynniki Hydranal-Composite sa juz
zbuforowane do optymalnego poziomu pH. Zatem wydajnosc titranta jest
zoptymalizowana, co zapewnia szybki przebieg miareczkowania metoda Karla
Fischera. Wciaz jednak

jest miejsce na doskonalenie stosowanego rozpuszczalnika.

HYDRANAL-Methanol Rapid

Jako medium w naczyniu do miareczkowania najczesciej stosuje

sie metanol, jest to jednak rozpuszczalnik niezbuforowany. W czasie
stosowania odczynnika Hydranal-Methanol Rapid uzytkownik zauwazy
wyrazne zwiekszenie szybkosci i doktadnosci miareczkowania.
Osiagnieto to dzieki zawartosci w rozpuszczalniku wyjatkowych dla
Hydranal-Methanol Rapid przyspieszaczy, ktére umozliwiajg optymalny
przebieg miareczkowania metoda Karla Fischera (por. Rysunek 2).

HYDRANAL-CompoSolver E

Jesli preferowany jest mniej toksyczny rozpuszczalnik, to mozna
uzyc rozpuszczalnika na bazie etanolu, Hydranal-CompoSolver E,
ktory ma podobne wtasciwosci jak Hydranal-Methanol Rapid.

HYDRANAL-Solver (wstepnie zmieszane)

Wiele prébek niepolarnych (np. ttuszcze, zwigzki organiczne) jest stabo
rozpuszczalnych w metanolu i wymaga zastosowania dodatkowego
rozpuszczalnika. Chcac rozwiazac te problemy opracowano specjalne
media, bazujace na najlepszych mieszaninach rozpuszczalnikow.

HYDRANAL Media Typu K

Do analizowania zwigzkow reagujacych z metanolem, takich jak ketony
i aldehydy, opracowano trzy rézne media. Opierajac sie na poréwnaniu

toksycznoscii zdolnosci do redukowania dziatart niepozadanych, zalecamy

stosowanie w pierwszej kolejnosci produktu Hydranal-Medium K.

LI Nazwa Produktu

Katalogowy
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Rysunek 2. Miareczkowanie 20 mg wody

Zalety stosowania
HYDRANAL-Methanol
Rapid:
e Znacznie krotszy czas
miareczkowania

e Szybko osiggany
punkt korncowy

e Duza doktadnosc analizy

Opakowanie

37817 HYDRANAL-Methanol Rapid Medium zawierajace przyspieszacze 15250

34741 HYDRANAL-Methanol Dry Medium do ogdlnego stosowania 15250

34734 HYDRANAL-CompoSolver E Medium oparte na etanolu, zawierajgce przyspieszacze 1L25L

34697 HYDRANAL-Solver (Crude) Oil | Medium zawierajace metanol, ksylen i chloroform, do miareczkowania 15250
wolejach

37855 HYDRANAL-LipoSolver CM Medium zawierajace metanol i chloroform, do miareczkowania 1L
w prébkach niepolarnych

37856 HYDRANAL-LipoSolver MH Medium zawierajace metanol i 1-heksanol, do miareczkowania 1L
w prébkach niepolarnych

34698 HYDRANAL-Medium K Mniej toksyczne medium, zawierajace chloroform, do miareczkowania 1L
ketondw i aldehydow

34738 HYDRANAL-KetoSolver Medium bez halogenowanych rozpuszczalnikéw, do miareczkowania 500mL; 1L
ketonow i aldehydow

34817 HYDRANAL-Working Medium K | Medium zawierajace chloroform i 2-chloroetanol, do miareczkowania 1L
ketonéw i aldehydow




Miareczkowanie Wolumetryczne Dwusktadnikowe

HYDRANAL-Titrant / Solvent

Odczynnik dwusktadnikowy zostat opracowany, aby wykorzystac
przewage stabilnosci czystego alkoholowego roztworu jodu. Dodatkowo,
zbuforowany system zapewnia bardzo szybkie miareczkowanie.
Titrant
Sktad

Odczynniki dwusktadnikowe do miareczkowania metoda Karla Fischera

tworza dwa roztwory: titrant i rozpuszczalnik. Hydranal-Titrant zawiera jod

rozpuszczony w alkoholu o precyzyjnie okreslonym stezeniu. Hydranal-

Solvent jest alkoholowym roztworem ditlenku siarki i imidazolu. ‘

S

Alkoholem jest metanol w przypadku standardowych odczynnikow lub etanol
w przypadku odczynnikéw typu E.

Solvent

Kolejne rodzaje odczynnikow Solvent, oparte na réznych mieszaninach
rozpuszczalnikow, umozliwiaja rozpuszczanie innych typow probek.

Zalety Dwusktadnikowych Odczynnikéw HYDRANAL:

* Duza szybkosc¢ miareczkowania

e |ldealna doktadnosc¢ w przypadku matych ilosci wody
e Duza pojemnosc buforowa

e Doktadne i stabilne miano

e Odczynniki typu E: zmniejszona toksycznosc
w porownaniu do metanolu

e Dtugi okres przechowywania (trzy lata w przypadku
titrantow, piec lat w przypadku rozpuszczalnikéw)

Ka:qal::;:'wy Nazwa Produktu (ELGIVEDTT]
Na bazie metanolu
34811 HYDRANAL-Titrant 2 Odczynnik dwusktadnikowy, miano ~2 mg/mL 500mL; 1L 250
34801 HYDRANAL-Titrant 5 Odczynnik dwusktadnikowy, miano ~5 mg/mL 500mL; 1L 250
34800 HYDRANAL-Solvent Medium do miareczkowania w uktadzie dwusktadnikowym 15250
Na bazie etanolu
34723 HYDRANAL-Titrant 2 E Odczynnik dwusktadnikowy, miano ~2 mg/mL 1L
34732 HYDRANAL-Titrant 5 E Odczynnik dwusktadnikowy, miano ~5 mg/mL 500mL; 1L25L
34730 HYDRANAL-Solvent E Medium do miareczkowania w uktadzie dwusktadnikowym 500mL; 1L;25L
Media specjalne
34812 HYDRANAL-Solvent CM Medium zawierajace metanoli chloroform, do miareczkowania 15250
w uktadzie dwusktadnikowym w prébkach niepolarnych
34749 HYDRANAL-Solvent Oil Medium zawierajace metanol i 1-heksanol, do miareczkowania 1L
w uktadzie dwusktadnikowym w prébkach niepolarnych
34697 HYDRANAL-Solver (Crude) Oil Medium zawierajace metanol, ksylen i chloroform, 11,250
do miareczkowania w olejach




Miareczkowanie Kulometryczne HYDRANAL-

Coulomat
HYDRANAL-Coulomat (Catholyte)
Miareczkowanie kulometryczne metoda Karla Fischera zwykle wymaga _l I

dwoéch roztworow: anolitu (roztwér w czesci anodowej) i katolitu (roztwor
w czesci katodowej). Odczynniki Hydranal-Coulomat typu Ai typu E

Jd /L

sg stosowane jako anolity. Anolity zawieraja jony jodkowe oraz system A C
buforujacy ditlenek siarki/imidazol w odpowiednich rozpuszczalnikach.
Jako katolity stosowane sg odczynniki Hydranal-Coulomat CG.

Odczynniki kulometryczne oparte na rozpuszczalnikach o roznym sktadzie T
umozliwiaja analize réznego rodzaju probek, tj. Hydranal-Coulomat
Oil zawierajacy metanol, ksylen i chloroform stuzy do miareczkowanie I— HYDRANAL-
w olejach, a bezmetanolowy Hydranal-Coulomat AK jest stosowany Coulomat

do miareczkowania ketonow. Ponadto niektore techniki wymagaja (AnOIVte)

stosowania specjalnych odczynnikow, np. w przypadku uzywania piecyka
Karla Fischera potrzebny jest odczynnik Hydranal-Coulomat AG-Oven
a przy stosowaniu komory bez diafragmy — Hydranal-Coulomat AD.

Zalety Odczynnikow
Kulometrycznych

Wyrdznia sie dwa typy komor kulometrycznych: z diafragma i bez HYD RANAL
diafragmy. Diafragma oddziela cze$¢ anodowa od czesci katodowe;. e Latwosc uzycia
Utlenianie I"do |, zachodzi na anodzie, natomiast redukcja protonow
do H, zachodzi na katodzie. W przypadku komory bez diafragmy,

Komory Kulometryczne

* Duza doktadnosc przy

czesci anodowa i katodowa nie sg od siebie oddzielone i potrzebny sladowych ilosciach wody
jest tylko jeden odczynnik, anolit. Wprawdzie komora kulometryczna « Stabilne warunki w naczyniu
bez diafragmy moze wydawac sie wygodniejsza w uzyciu, najwyzsza do miareczkowania

doktadnosé (takze w przypadku sladowych ilosci wody) zapewnia komora ) )
z diafragma. Szczegodtowe zalecenia podano w opisie ponizej tabeli. * Szeroki zakres produktow
e Dtugi okres przechowywania

(do pieciu lat)

Ka:lat::;rwy Nazwa Produktu Opis Opakowanie
34807 HYDRANAL-Coulomat A Anolit zalecany do komér z diafragma* 500 mL
34836 HYDRANAL-Coulomat AG Anolit odpowiedni zaréwno do komor z, jak i bez diafragmy 500mL LL
34843 HYDRANAL-Coulomat AG-H Anolit do miareczkowania weglowodoréw dtugotaricuchowych, 500 mL

zalecany do komér z diafragma*
34739 HYDRANAL-Coulomat AG-Oven | Anolit do oznaczen z uzyciem piecyka Karla Fischera, odpowiedni 500 mL
zarowno do komor z, jak i bez diafragmy
34820 HYDRANAL-Coulomat AK Anolit do miareczkowania ketondw, zalecany do komér z diafragma* 500 mL
34868 HYDRANAL-Coulomat Qil Anolit do miareczkowania olejéw, zalecany do komar z diafragma* 100 mL; 500 mL
34726 HYDRANAL-Coulomat E Anolit oparty na etanolu, odpowiedni zaréwno do komar z, jak i bez diafragmy | 500 mL
34810 HYDRANAL-Coulomat AD Anolit zalecany do komor bez diafragmy 500 mL
34840 HYDRANAL-Coulomat CG Katolit 10x5mL
34821 HYDRANAL-Coulomat CG-K Katolit do miareczkowania ketonow 10x5mL

*Teoretycznie wszystkie anolity Hydranal-Coulomat moga by¢ uzywane z oboma typami elektrod generacyjnych: z diafragma lub bez
diafragmy. Anolity, ktdre zawieraja dodatkowo poza metanolem takze inny rozpuszczalnik, daja zawyzone wartosci odzysku wody w przypadku
zastosowania ich z elektroda generacyjna bez diafragmy. Zalecamy zatem, aby w przypadku uzycia anolitu zawierajacego dodatkowy
rozpuszczalnik stosowac elektrode generacyjng z diafragma. Bedzie to wymagac zastosowania wtasciwego katolitu.



Standaryzacja Miana i Kontrola Instrumentu

HYDRANAL-Water Standards

W miareczkowaniu metoda Karla Fischera wazng role odgrywa zarzadzanie jakoscia. Kalibracja, walidacja i kontrola instrumentow
i odczynnikoéw sa przeprowadzane przy uzyciu okreslonej ilosci wody — albo czystej wody, albo wzorcow wody. Problemem

w przypadku stosowania czystej wody jest wymaganie niewielkiej jej ilosci (L0-50 mg w przypadku wolumetriii 0,1-1 mg w
przypadku kulometrii), co utrudnia przenoszenie i odwazanie.

Zalecamy zatem stosowanie wzorcow Hydranal-Water Standards, w przypadku ktorych zawartosc wody jest doktadnie
sprawdzona, co umozliwia:

¢ Oznaczanie miana
e Monitoring precyzji i doktadnosci

* Walidacje i kontrole urzgdzen do miareczkowania metoda
Karla Fischera zgodnie z wytycznymi ISO, GMP, GLP i FDA

W wytycznych tych czesto wymagana jest zgodnosc z
krajowg norma lub z uktadem jednostek SI. Wszystkie
wzorce wody Hydranal-Water Standards sg testowane w
odniesieniu do zewnetrznych materiatow referencyjnych
pochodzacych z krajowych urzeddw metrologicznych,
takich jak NIST (National Institute of Standards and
Technology, USA) SRM 2890 Water Saturated Octanol,
lub CRM 4222 Water in Mesitylene z National Metrology
Institute of Japan (NMIJ). Dodatkowo sg one kalibrowane
w odniesieniu do wody o wysokiej czystosci.

Wzorce ciekte zawieraja mieszanine rozpuszczalnikow
o okreslonym sktadzie i precyzyjnie oznaczonej
zawartosci wody. Sa one pakowane w szklane

amputki w atmosferze argonu. W kazdym pudetku

znajduje sie dziesiec tatwych do otwarcia (wstepnie

A —

nacietych) amputek jednorazowego uzytku.

[ o%

Wzorce state zawierajg okreslone ilosci zwigzanej chemicznie
wody. Sa one odpowiednie zaréwno do ogodlnego uzytku,

jak i do stosowania w piecyku Karla Fischera. Wzorce

te sg pakowane w buteleczki ze szkta oranzowego.

Zalety Wzorcow Wody HYDRANAL:

e Szeroki zakres produktow do zastosowarn w miareczkowaniu
wolumetrycznym i kulometrycznym

* Wyprodukowane zgodnie z aktualnymi wymaganiami ISO
e Przetestowane w odniesieniu do wzorca NIST SRM 2890
» Dtugi okres przechowywania (do pieciu lat)

¢ Wygodne opakowanie

e Dostarczane wraz ze szczegodtowa instrukcjg stosowania

e Zatgczony Raport Analityczny z doktadna zawartoscia wody




HYDRANAL-CRM Water Standards

0Od 2014 r. Hydranal Center of Excellence w Seelze posiada potaczona akredytacje ISO/IEC 17025 1SO 17034. Jest to
najwyzszy dostepny poziom jakosci dla producentow certyfikowanych materiatéw referencyjnych (CRM). Majac podwdjna
akredytacje, Hydranal wprowadzit na rynek pierwsze dostepne komercyjnie wzorce wody o jakosci CRM do miareczkowania
metoda Karla Fischera..

HYDRAMAL™ CRM Sodium tartrate dihydrate

34424
Lok na: SIWGTIION

Ka:‘a‘::;:‘wy Nazwa Produktu Opis Opakowanie
34425 HYDRANAL-CRM Water Standard 10.0 Wzorzec CRM ciekty, zawartos¢ wody 10,0 mg/g = 1,0% 10x8 mlL
34426 HYDRANAL-CRM Water Standard 1.0 Wzorzec CRM ciekty, zawartos¢ wody 1,0 mg/g = 0,1% 10x4 mL
34424 | HYDRANAL-CRM Sodium Tartrate Dihydrate | Wzorzec CRM staty, zawartos¢ wody ~15,66% 10g
34849 HYDRANAL-Water Standard 10.0 Wzorzec ciekty, zawartos¢ wody 10,0 mg/g = 1,0% 10x8mlL
34828 HYDRANAL-Water Standard 1.0 Wzorzec ciekty, zawartos¢ wody 1,0 mg/g =0,1% 10x4mL
34847 HYDRANAL-Water Standard 0.1 Wzorzec ciekty, zawartos¢ wody 0,1 mg/g=0,01% 10x4 mL

(okres przechowywania 2 lata, nalezy przechowywac
w temperaturze 2-8°C)

34446 HYDRANAL-Water Standard 0.1 PC Wzorzec ciekty, zawartos¢ wody 0,1 mg/g = 0,01% 10x4mL
(zwigkszona stabilno$¢ w poréwnaniu do 34847:
okres przechowywania 5 lat, nalezy przechowywac
w temperaturze pokojowe;)

34694 HYDRANAL-Water Standard QOil Wzorzec ciekty na bazie oleju mineralnego, 10x8 mL
zawarto$é wody okoto 10 ppm (0,001%)

34696 HYDRANAL-Standard Sodium Wzorzec staty, zawartos¢ wody ~15,66% 25¢
Tartrate Dihydrate

34693 HYDRANAL-Water Standard KF Oven Wzorzec staty do kontroli piecykow Karla Fischera, 10g
140-160°C zawartosc¢ wody ~5%, oparty na laktozie

34748 HYDRANAL-Water Standard KF Oven Wzorzec staty do kontroli piecykdéw Karla Fischera, 10¢g
220-230°C zawarto$¢ wody ~5,55%, oparty na cytrynianie potasu




Odczynniki Pomocnicze do Miareczkowania Metoda Karla Fischera

Miareczkowanie metoda Karla Fischera stosuje sie do wielu réznych substancji. Drobne réznice wtasciwosci

probek maja rozny wptyw na przebieg miareczkowania. Istnieje kilka sposobdow modyfikacji warunkow analizy.

Srodki Zwickszajgce Rozpuszczalnos$é

W szczegdlnych przypadkach wymagane jest zastosowanie dodatkowego rozpuszczalnika w celu umozliwienia bezposredniego
miareczkowania probki oraz w celu unikniecia skomplikowanych i podatnych na btedy etapdw przygotowywania probki.

Bufory

Reakcja Karla Fischera jest zalezna od pH, przy czym idealnym zakresem jest pH 5-7,5. Probki silnie kwasne
powoduja spowolnienie reakcji i przed rozpoczeciem miareczkowania nalezy je zneutralizowac, bez wywotywania
przy tym reakcji zasadowej medium roboczego. Silne zasady moga podwyzszy¢ pH medium roboczego, jesli

ich zasadowos¢ przekroczy zdolnos$c buforowa odczynnika. Punkt koricowy miareczkowania nie zostanie
wowczas osiggniety. Silne zasady takze nalezy zobojetnic¢ przed rozpoczeciem miareczkowania.

Srodki Osuszajace

Oferujemy specjalne $rodki osuszajace, pozwalajgce na utrzymanie niskiej wilgotnosci w poblizu urzadzen do miareczkowania
metoda Karla Fischera lub stosowane do osuszania gazéw nosnych w przypadku korzystania z techniki piecykowe;.

HYDRANAL-Moisture Test Kit

Do zgrubnych pomiardw bez titratora mozna uzy¢ specjalnych zestawow testowych do wizualnego

o0znaczania zawartosci wody zgodnie z metoda Karla Fischera. Zestaw zawiera strzykawki, naczynko do
miareczkowania i odczynniki: 2 x 500 mL Hydranal-Solvent E (34730), 100 mL Hydranal-Titrant 5 E (34732)
oraz 100 mL Hydranal-Standard 5.0 (34813). Odczynniki zapasowe mozna zamowic oddzielnie.

LI Nazwa Produktu Opakowanie

Katalogowy

34724 HYDRANAL-Formamide Dry Rozpuszczalnik, maks. 0,02% wody 1L

37863 HYDRANAL-Chloroform Rozpuszczalnik, maks. 0,0 1% wody 1L

37866 HYDRANAL-Xylene Rozpuszczalnik, maks. 0,02% wody 1L

34804 HYDRANAL-Buffer for Acids Ciekte medium buforujace, oparte na imidazolu 500 mL

37859 HYDRANAL-Buffer for Bases Ciekte medium buforujace, oparte na kwasie salicylowym 1L

32035 HYDRANAL-Benzoic Acid Substancja buforujaca 500¢

37865 HYDRANAL-Salicylic Acid Substancja buforujaca 500¢

37864 HYDRANAL-Imidazole Substancja buforujaca 500¢

34813 HYDRANAL=Standard 5.0 Roztwor’tfestowy do miareczkowania wolumetrycznego, 100 mL: 500 mL
zawarto$¢ wody 5,00 mg/mL

34803 HYDRANAL-Sodium Tartrate Dihydrate Substan’c!a testowa do miareczkowania wolumetrycznego, 1004
zawarto$¢ wody ~15,66%

34802 HYDRANAL-Water-in-Methanol 5.0 Odczynr}ik do miareczkowania wolumetrycznego wstecznego, 500mL 1L
zawarto$¢ wody 5,00 mg/mL

34788 HYDRANAL-Humidity Absorber Srodek osuszajacy z indykatorem do powietrza i gazéw 500¢g;1 kg

34241 HYDRANAL-Molecular Sieve 0.3 nm Srodek osuszajacy do powietrza i gazow 2509

37858 HYDRANAL-Moisture Test Kit Zestaw'testowy do wlzualnej oceny zawartosci wody metoda 1 sestaw
Karla Fischera bez titratora

10



Wsparcie Techniczne

Przez ponad 40 lat Serwis Techniczny Hydranal zdobywat bogate i
wyjatkowe doswiadczenie, a takze dodatkowe informacje o miareczkowaniu

metoda Karla Fischera oraz powigzanych z nim problemach. PrOSImy kontaktowac Sl

z nami pod adresem
hydranal@honeywell.com
lub bezposrednio z naszymi
specjalistami Hydranal:

Jesli chcesz zoptymalizowac¢ miareczkowanie metoda Karla Fischera,
zespot ekspertow Hydranal moze pomaoc:

e Dobierajgc najodpowiedniejsze odczynniki
do Twoich probek
e Polecajac metody zastosowan

e Rozwigzujac problemy techniczne
(zwigzane z rozpuszczalnoscia, reakcjami ubocznymi, itp.)

Rynek Globalny

Thomas Wendt

HYDRANAL Center of Excellence
Seelze, Niemcy

Tel:+49 5137 999 353

Fax: +49 5137 999 698

¢ Organizujac techniczne seminaria i szkolenia

e Dostarczajac obszernej literatury

Wiecej informacji o odczynnikach Hydranal mozna znalez¢
na stronie hydranal-honeywell.com

Rynek Globalny

Dr Roman Neufeld
HYDRANAL Center of Excellence
Seelze, Niemcy

Tel:+495137 999 451

Rynek Globalny

Agnieszka Kossakowska
Specjalista ds. Technicznych
HYDRANAL

Warszawa, Polska

Tel:+48 512 355628

APAC
Charlie Zhang
Literatura: lab-honeywell.com/resources Laboratorium Aplikacyjne
HYDRANAL Szanghaj, Chiny
Raporty Laboratoryjne: lab-honeywell.com/hydranal-search Tel: +86 21 2894 4715
Wydarzenia: lab-honeywell.com/events
Znajdz Dystrybutora: lab-honeywell.com/find-distributor
Znajdz Swiadectwo Analizy: lab-honeywell.com/coa A
) y: : Linda Zhang

Laboratorium Aplikacyjne
HYDRANAL

Szanghaj, Chiny

Tel:+86 21 2894 4771

Znajdz Karte Charakterystyki: lab-honeywell.com/sds
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Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat portfolio odczynnikdéw Honeywell, odwied? strone
lab-honeywell.com lub wyslij e-mail na adres RCC@honeywell.com

Hydranal Center of Excellence
Tel: +49 5137 999 353

Fax:+49 5137 999 698
hydranal@honeywell.com
hydranal-honeywell.com

AMERYKA

Honeywell International Inc.
115 Tabor Road

Morris Plains, NJ 07950

EMEA

Honeywell Specialty Chemicals Seelze GmbH
Zaktad produkcyjny

Wunstorferstrasse 40

30926 Seelze, Niemcy

APAC

Honeywell (China) Co. Ltd.
430 Li Bing Road

Zhang Jiang Hi-Tech Park
Pudong New Area

Shanghai 201203

Wszystkie oswiadczenia i informacje podane w tym miejscu uznaje sie za doktadne i rzetelne, jednak nie udziela sie w stosunku
do nich zadnej wyraznej ani dorozumianej gwarancji, jak réwniez nie przyjmuje sie za nie zadnej wyraznej ani domniemanej
odpowiedzialnosci. O$wiadczenia lub sugestie dotyczace ewentualnego korzystania z naszych produktow sg przekazywane bez
Zzadnych oswiadczen oraz gwaranciji, ze takie korzystanie nie bedzie stanowito naruszenia patentu i nie stanowig one zalecenia
dotyczacego naruszenia jakiegokolwiek patentu. Uzytkownik nie powinien zaktadac, ze w tym miejscu wskazano wszystkie srodki
bezpieczenstwa lub ze inne $rodki moga nie by¢ wymagane. Uzytkownik przyjmuje petng odpowiedzialno$¢ za korzystanie z
informacji i uzyskanych wynikéw. BEZ OGRANICZEN DLA POWYZSZYCH STWIERDZEN, FIRMA HONEYWELL ZRZEKA SIE
GWARANCJI POKUPNOSCI, PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU ORAZ NIENARUSZALNOSCI POSTANOWIEN.

THE
5 Q FUTURE
RESPONSIBLE CARE IS

Fluka i Hydranal sg znakami MAKE IT

towarowymi Honeywell Specialty
Chemicals Seelze GmbH.
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